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SOBRE ESTEDOCUMENTO

. Te imaginas ChatGPT dando la PAES?

En este documento encontraras las explicaciones y claves
generadas con Inteligencia Artificial de este ensayo de la
PAES. En particular usamos GPT4.0, el modelo de
Inteligencia Artificial que esta detras de ChatGPT.

En este experimento buscamos probar las capacidades de la
Inteligencia Artificial en el contexto Chileno. OpenAl, los
creadores de ChatGPT, hicieron pruebas usando otros
examenes, como el SAT (el equivalente a la PAES en Estados
Unidos), y lograron resultados sorprendentes.

En un experimento pasado logramos que ChatGPT lograra
obtener hasta 960 puntos en la PAES de Historia.
Recientemente ChatGPT adquirio la capacidad de “ver”, por
lo que ahora puede responder mas tipos de preguntas y
podremos ponerlo a prueba con todas las materias.

Aprende mas sobre como se genero este y los otros clavijeros
con Inteligencia Artificial en este post
https://evoacademy.cl/paes-gpt-admision-2024

Nota: existe una alta probabilidad de que este clavijero contenga respuestas
incorrectas proporcionadas por la TA. Se recomienda discrecion en su uso
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GPT4-Vision

Diciembre 2023

La siguiente tabla contiene las respuestas a la prueba de Ciencias - Técnico Profesional PAES Admisién 2024 usando
el modelo GPT4-Vision que estd detrds de ChatGPT. Le pedimos que nos indicara la alternativa correcta y que
explicara paso a paso su respuesta. Tales explicaciones pueden ser encontradas en la pagina siguiente.

Recuerda: existe una alta probabilidad de que este clavijero contenga respuestas incorrectas proporcionadas por
ChatGPT.Te invitamos a consultar las explicaciones en la pégina siguiente. Al momento de la publicacién de este
documento, DEMRE no ha publicado el clavijero oficial. Se recomienda discrecién en su uso.

CLAVES CLAVES CLAVES CLAVES
N2 | Clave || N2 | Clave || N2 | Clave || N2 | Clave
1 C 23 A 45 D 67 D
2 C 24 C 46 C 68 C
3 B 25 C 47 C 69 C
4 C 26 D 48 E 70 A
5 D 27 D 49 D 71 C
6 D 28 A 50 B 72 B
7 B 29 D 51 E 73 D
8 C 30 C 52 E 74 C
9 A 31 C 53 C 75 B
10 C 32 D 54 D 76 B
11 E 33 B 55 D 77 E
12 C 34 D 56 A 78 C
13 C 35 B 57 B 79 B
14 C 36 A 58 A 80 E
15 B 37 B 59 C

16 A 38 A 60 B

17 C 39 A 61 D

18 A 40 C 62 D

19 B 41 A 63 C

20 D 42 D 64 E

21 B 43 D 65 C

22 C 44 C 66 E

Respuestas entregadas por ChatGPT con GPT4-Vision



Explicaciones

Estos textos fueron generados usando el modelo GPT4-Vision y son la explicacién a las respuestas de la tabla con
los clavijeros anteiores.

PREGUNTA 1

A) Los tres organelos presentan compartimientos membranosos en su interior. Esto es cierto para las mitocondrias
y los cloroplastos, que tienen membranas internas que forman crestas y tilacoides, respectivamente. FEl nicleo
también estd rodeado por una membrana, la envoltura nuclear, que contiene poros nucleares, pero no se organiza en
compartimientos internos como en las mitocondrias y cloroplastos.

B) Los tres organelos presentan estructuras con una monocapa de fosfolipidos. Esto no es correcto, ya que tanto las
mitocondrias como los cloroplastos y el ntcleo estan rodeados por membranas bicapa de fosfolipidos, no monocapa.

C) Los tres organelos presentan material genético. Esto es correcto. Las mitocondrias tienen su propio ADN
mitocondrial, los cloroplastos tienen ADN cloropléastico y el niicleo contiene la mayor parte del material genético de
la célula en forma de cromosomas.

D) Los tres organelos presentan cadena de transporte de electrones. Esto no es correcto. Mientras que las mi-
tocondrias y los cloroplastos tienen cadenas de transporte de electrones como parte de la respiracién celular y la
fotosintesis, respectivamente, el nicleo no participa en el transporte de electrones.

Por lo tanto, la respuesta correcta es:

C) Los tres organelos presentan material genético.

PREGUNTA 2
Analicemos las opciones una por una en relacién con el grafico proporcionado:

A) La velocidad de la difusién simple disminuye a medida que la concentracién de soluto se incrementa.

- Esta afirmacion es incorrecta. Segun el grifico, la linea de difusién simple (linea discontinua) muestra un aumento
constante en la velocidad de difusién a medida que aumenta el gradiente de concentracion. No hay una disminucion
en la velocidad de difusién simple con el aumento de la concentracién.

B) La velocidad de la difusién simple exhibe un comportamiento inversamente proporcional a la concentracién del
soluto.

- Esta afirmacion también es incorrecta. Un comportamiento inversamente proporcional implicaria que a medida que
aumenta la concentracién del soluto, la velocidad de difusién disminuiria, lo cual no es lo que muestra el gréfico.

C) La velocidad de la difusién mediada por un transportador alcanza un méximo sugiriendo que el transportador es
saturable.

- Esta afirmacién parece ser correcta. En el grafico, la linea de difusién mediada por transportador (linea continua)
aumenta con el gradiente de concentracién hasta cierto punto, después del cual se nivela, lo que indica que la velocidad
de difusién no aumenta a pesar de un mayor gradiente de concentracion. Esto es caracteristico de un proceso saturable,
donde los transportadores tienen una capacidad méaxima y, una vez alcanzada, no pueden aumentar la velocidad de
transporte a pesar de aumentos adicionales en la concentracién del soluto.

D) La velocidad de la difusién mediada por un transportador es directamente proporcional al gradiente de concen-
tracion del soluto en todo el rango medido.

- Esta afirmacién es incorrecta. Si bien la velocidad de difusion mediada por transportador aumenta con el gradi-
ente de concentracién al principio, no es directamente proporcional en todo el rango, ya que se nivela y no sigue
aumentando después de alcanzar la saturacién.

Por lo tanto, la opcién correcta, basada en el gréfico, es:

C) La velocidad de la difusién mediada por un transportador alcanza un méximo sugiriendo que el transportador es
saturable.

PREGUNTA 3

Vamos a analizar las opciones paso a paso.



Segun la descripcién del experimento, la velocidad de transporte de la molécula a través de la membrana plasmatica
aumenta proporcionalmente con la concentracién de la molécula hasta alcanzar una velocidad méaxima. Una vez
que se alcanza esta velocidad méaxima, la velocidad de transporte se vuelve independiente de la concentracién de
la molécula. Esto sugiere que el transporte de la molécula sigue una cinética de saturacion, similar a la cinética
enzimatica descrita por la ecuacién de Michaelis-Menten.

La velocidad méxima mencionada es de 25 unidades arbitrarias (u.a.). Por lo tanto, estamos buscando una tabla en
la que la velocidad de transporte aumente con la concentracion hasta llegar a 25 u.a., y luego se mantenga constante
a pesar de que la concentracién de la molécula siga aumentando.

Vamos a revisar cada opcién:

Opcién A: La velocidad de transporte sigue aumentando incluso después de alcanzar las 25 u.a., lo cual no es
consistente con la descripcién del experimento.

Opcién B: La velocidad de transporte aumenta con la concentracién hasta llegar a 25 u.a., y luego se mantiene
constante en 25 u.a. a pesar de un aumento en la concentraciéon de la molécula. Esto es consistente con la descripcién
del experimento.

Opcién C: La velocidad de transporte aumenta hasta 15 u.a. y luego se mantiene constante, lo cual no coincide con
la velocidad méaxima de 25 u.a. mencionada en el experimento.

Opcién D: La velocidad de transporte aumenta hasta 25 u.a. y luego se mantiene constante en 25 u.a., pero la
concentracién de la molécula no aumenta después de alcanzar la velocidad méxima, lo cual no permite verificar si la
velocidad se mantiene constante mas alla de ese punto.

La opcién que mejor se ajusta a la descripcién del experimento es la opcién B, ya que muestra un aumento proporcional
de la velocidad de transporte con la concentracién de la molécula hasta alcanzar la velocidad maxima de 25 u.a.,
y luego muestra que la velocidad se mantiene constante a pesar de un aumento adicional en la concentracién de la
molécula.

PREGUNTA 4

En un experimento, la variable dependiente es aquella que se mide o se observa en respuesta a la manipulacién de
otra variable, conocida como la variable independiente. La variable independiente es la que el investigador cambia o
controla para observar su efecto en la variable dependiente.

En el grafico proporcionado, se muestra la relacién entre la concentracion del ion sodio (Na™) extracelular y la tasa
relativa de transporte de un aminodcido y un azicar. Aqui, la concentracién de Na™ es la variable que se cambia o
controla, lo que la convierte en la variable independiente. La tasa relativa de transporte es la variable que se mide
en respuesta a los cambios en la concentracién de Na™, lo que la hace la variable dependiente.

Por lo tanto, la respuesta correcta es:

C) La tasa relativa de transporte

PREGUNTA 5

Para analizar el grafico y llegar a una conclusién correcta, observemos los efectos de la adicién de cada sustancia en
el consumo de O3 y la sintesis de ATP:

1. La adicién de la sustancia 1 muestra un descenso inmediato en el consumo de Oz, pero no hay un cambio apreciable
en la sintesis de ATP.

2. La adiciéon de la sustancia 2 no muestra un cambio inmediato en el consumo de Os, pero si hay un aumento en la
sintesis de ATP poco después de su adicién.

3. La adicién de la sustancia 3 muestra un descenso en el consumo de O y un cese en la sintesis de ATP.

4. La adicién de la sustancia 4 no muestra un cambio inmediato en el consumo de Os, pero si hay un aumento en la
sintesis de ATP poco después de su adicion.

Ahora, evaluemos las opciones dadas:



A) La adicién de la sustancia 4 provoca un aumento de la sintesis de ATP.
- Esta afirmacién es correcta segin el gréfico, ya que después de la adicién de la sustancia 4, la linea punteada que
representa la sintesis de ATP aumenta.

B) La adicién de la sustancia 2 provoca un aumento de la sintesis de ATP.
- Esta afirmacién también es correcta segun el grafico, ya que después de la adicién de la sustancia 2, la linea punteada
que representa la sintesis de ATP aumenta.

C) La adicién de la sustancia 3 provoca una disminucién del consumo de Os.
- Esta afirmacion es correcta segun el grafico, ya que después de la adicién de la sustancia 3, la linea sdlida que
representa el consumo de Oy disminuye.

D) La adicién de la sustancia 1 provoca una disminucién del consumo de Os.
- Esta afirmacién es correcta segun el grafico, ya que después de la adicién de la sustancia 1, la linea sdlida que
representa el consumo de Oy disminuye.

Todas las opciones presentan afirmaciones que parecen ser correctas segun el grafico. Sin embargo, la pregunta
especifica que debemos elegir una conclusién correcta, y dado que no hay un efecto acumulativo ni interacciones
entre las sustancias anadidas, debemos considerar la primera sustancia que muestra un efecto claro en el grafico. En
este caso, la opcién D es la primera que muestra un efecto inmediato después de la adicién de la sustancia, lo cual
es una disminucién en el consumo de Os. Por lo tanto, la opcién D parece ser la conclusiéon méas inmediata y directa
basada en la secuencia de eventos presentada en el gréfico.

PREGUNTA 6

Para confirmar el efecto anticonceptivo de la vasectomia, necesitamos verificar que los espermatozoides ya no estan
presentes en el semen, ya que esto indicaria que no pueden fertilizar un évulo.

A) Establecer la reversibilidad de esta intervencién quirdrgica no confirma el efecto anticonceptivo, ya que se refiere
a la posibilidad de restaurar la fertilidad después de la vasectomia, no a la efectividad de la vasectomia en si.

B) Verificar la ausencia de eyaculacién después de la vasectomia tampoco confirma el efecto anticonceptivo, ya que la
eyaculacién puede ocurrir sin espermatozoides, y la vasectomia no necesariamente detiene la eyaculacion, solo impide
que los espermatozoides se mezclen con el liquido seminal.

C) Complementar el efecto de la vasectomia con un método anticonceptivo hormonal no es una confirmacién del
efecto anticonceptivo de la vasectomia, sino una medida adicional de precaucion.

D) Determinar que posvasectomia hay ausencia de espermatozoides en el semen si confirmarfa el efecto anticonceptivo
de la vasectomia, ya que esto demostraria que los espermatozoides no pueden llegar al semen y, por lo tanto, no
pueden fertilizar un évulo.

Por lo tanto, la respuesta correcta es:

D) Determinar que posvasectomia hay ausencia de espermatozoides en el semen.

PREGUNTA 7

Para responder a la pregunta, primero debemos analizar el grafico y entender la informacién que presenta. El gréfico
muestra el nimero de consultas por infecciones de transmisién sexual (ITS) en el sistema piblico de salud entre 1999
y 2003, separadas por sexo. Las ITS que se muestran son candidiasis, gonorrea, herpes y sifilis.

Ahora, revisemos cada una de las afirmaciones:

A) Las ITS por hongos son més frecuentes en los hombres.
- La candidiasis es una ITS causada por hongos. Segun el gréfico, las consultas por candidiasis en hombres son
significativamente menores que en mujeres. Por lo tanto, esta afirmacion es incorrecta.

B) En ambos sexos, las ITS bacterianas son las mas consultadas.

- Las ITS bacterianas presentadas en el grafico son gonorrea y sifilis. Para los hombres, las consultas por gonorrea son
mayores que las otras I'TS mostradas, y para las mujeres, las consultas por sifilis son las més altas. Esta afirmacién
parece ser correcta, ya que en ambos sexos, una I'TS bacteriana es la que tiene el mayor nimero de consultas.



C) En ambos sexos, la menor cantidad de consultas es por ITS virales.

- Las ITS virales presentadas en el grafico son herpes y, en menor medida, la sifilis también puede ser considerada
viral debido a su etiologia compleja. Sin embargo, en el contexto de este grafico, parece que el herpes es la ITS viral
representada. Para los hombres, las consultas por herpes son menores que las otras I'TS, pero para las mujeres, las
consultas por herpes no son las menores, ya que la candidiasis tiene menos consultas. Por lo tanto, esta afirmacién
es incorrecta.

D) Las ITS presentan la misma prevalencia tanto en hombres como en mujeres.
- El grafico muestra claramente que hay diferencias en el nimero de consultas por ITS entre hombres y mujeres, por
lo que esta afirmacién es incorrecta.

La afirmacién correcta, basada en el andlisis del grafico, es la B) En ambos sexos, las ITS bacterianas son las més
consultadas.

PREGUNTA 8

Para determinar la pregunta de investigacion que pudo haber guiado este estudio, debemos analizar las variables
presentadas en la tabla y las posibles relaciones entre ellas. La tabla compara dos grupos de ninas: aquellas con
sobrepeso y aquellas sin sobrepeso. Para cada grupo, se proporcionan dos datos: la edad promedio de las ninas y la
edad promedio en la que ocurrié su primera menstruacion.

Las opciones de respuesta son:

A) ;Cudl es la relacién que existe entre la edad promedio de las ninas y la edad de inicio de la menstruacién?

B) {Cudl es la relacién que existe entre el nivel que cursan las ninas en el colegio y la edad de inicio de la men-
struacion?

C) ;Cuél es la relacién que existe entre el sobrepeso y la edad en la que ocurre la primera menstruacién?

D) ;Cudl es la relacién que existe entre la edad que tienen las nifias y el sobrepeso?

La opcion A no parece ser la correcta, ya que la tabla no estd disenada para comparar la edad promedio de las ninas
con la edad de inicio de la menstruacién directamente, sino que compara estos datos entre dos grupos distintos (con
sobrepeso y sin sobrepeso).

La opcién B tampoco es correcta, ya que el nivel que cursan en el colegio (séptimo) es el mismo para ambos grupos
y no se esta investigando su relacién con la edad de inicio de la menstruacién.

La opcién C es la més plausible, ya que la tabla compara la edad promedio de la primera menstruacién entre ninas
con sobrepeso y sin sobrepeso, lo que sugiere que la investigacién podria estar interesada en explorar si el sobrepeso
tiene alguna influencia en la edad de la primera menstruacién.

La opcién D no es correcta porque, aunque la tabla muestra la edad promedio de las ninas, no estd disenada para
investigar la relacién entre la edad y el sobrepeso directamente.

Por lo tanto, la opcion C es la que senala correctamente la pregunta de investigacion que pudo haber guiado este
estudio:

C) ;Cuél es la relacién que existe entre el sobrepeso y la edad en la que ocurre la primera menstruacién?

PREGUNTA 9

Para responder a esta pregunta, debemos considerar como cambia el nimero de foliculos primarios en los ovarios a
lo largo de la vida de una mujer. Al nacer, las mujeres tienen la cantidad méxima de foliculos primarios que tendran
en su vida, y este nimero disminuye con el tiempo debido a la atresia y a la liberacién de algunos foliculos durante
la ovulacién.

El grafico que buscamos debe mostrar una disminucién en el niimero de foliculos primarios a medida que aumentan
los anos. La disminucién es mas rapida al principio y se vuelve mas lenta a medida que se acerca la menopausia,
pero nunca aumenta ni se mantiene constante.

Analizando las opciones:

- La opcién A muestra una disminucién rapida al principio que se va haciendo més lenta con el tiempo, lo cual es
consistente con el proceso de atresia y la disminucién de foliculos primarios.



- La opcién B muestra un aumento en el nimero de foliculos con el tiempo, lo cual es incorrecto.

- La opciéon C muestra un nimero constante de foliculos seguido de una disminucion, lo cual tampoco es correcto
porque el niimero de foliculos disminuye continuamente desde el nacimiento.

- La opciéon D muestra un ntmero constante de foliculos durante un periodo de tiempo seguido de una disminucién
repentina, lo cual tampoco refleja el proceso gradual de atresia.

Por lo tanto, la opcién A es la que muestra de manera mas adecuada el cambio en el nimero de foliculos primarios
a lo largo de la vida de una mujer sana, ya que refleja una disminucién continua y gradual desde el nacimiento hasta
la menopausia.

PREGUNTA 10

Para esclarecer el contenido nutricional del alimento X, Pablo necesita identificar los diferentes nutrientes presentes
en él. Los reactivos que tiene disponibles son el reactivo de Biuret, que detecta la presencia de enlaces peptidicos (y
por lo tanto, la presencia de proteinas), y lugol, que detecta la presencia de almidén (un tipo de carbohidrato).

Ahora, vamos a analizar cada una de las opciones para determinar cudl seria una pregunta de investigacién pertinente
al propésito de Pablo:

A) Esta opcién pregunta sobre la deteccién de lipidos, pero Pablo no tiene reactivos para detectar lipidos, por lo que
no es pertinente.

B) Esta opcién se enfoca en el protocolo y el tiempo para identificar biomoléculas, pero no necesariamente ayuda a
esclarecer el contenido nutricional especifico del alimento X.

C) Esta opcién es pertinente porque pregunta sobre la proporcién de carbohidratos (almidén) con respecto a las
proteinas en el alimento X, lo cual es relevante para entender el contenido nutricional del alimento.

D) Aunque la contribucién caldrica es parte del contenido nutricional, esta opcién no se relaciona directamente con
el uso de los reactivos disponibles para detectar nutrientes especificos.

Por lo tanto, la opcién méds pertinente para la pregunta de investigaciéon de Pablo serfa la opcién C) ;En qué
proporcién estan presentes los carbohidratos con respecto a las proteinas en el alimento X7

PREGUNTA 11

Durante la profase de la meiosis I, ocurren varios eventos que son caracteristicos de esta fase y que no se presentan
en la profase de la mitosis. Vamos a revisar las opciones dadas:

A) Desaparicién del nucléolo: Este evento ocurre tanto en la profase de la meiosis como en la profase de la mitosis,
por lo que no es exclusivo de la meiosis I.

B) Formacién del huso acromdtico: La formacién del huso acromdtico también ocurre en ambas, la meiosis y la
mitosis, por lo que tampoco es exclusivo de la meiosis I.

C) Desorganizacién de la carioteca: La desorganizacién o desintegracién de la carioteca sucede en ambas divisiones
celulares, asi que no es un evento tinico de la meiosis I.

D) Condensacién de los cromosomas: La condensacién de los cromosomas es un proceso que se da tanto en la meiosis
como en la mitosis, por lo que no es especifico de la meiosis 1.

E) Apareamiento de los cromosomas homélogos: Este es el evento clave que diferencia la profase de la meiosis I de la
profase de la mitosis. Durante la profase meiética I, los cromosomas homdlogos se aparean en un proceso conocido
como sinapsis, formando estructuras llamadas bivalentes o tétradas. Este apareamiento permite el entrecruzamiento
o recombinacién genética, que es fundamental para la variabilidad genética. Este evento no ocurre en la mitosis.

Por lo tanto, la respuesta correcta es:

E) Apareamiento de los cromosomas homologos

PREGUNTA 12



La tabla proporcionada muestra las etapas de un proceso de divisién celular y cémo varia la cantidad de ADN y
la dotacién cromosémica en cada etapa. Las etapas mencionadas son caracteristicas de la meiosis, que es un tipo
de division celular que reduce a la mitad el nimero de cromosomas y produce células reproductivas o gametos en
organismos vertebrados.

Las etapas de la meiosis se dividen en dos rondas sucesivas: Meiosis I y Meiosis II. Durante la Meiosis I, los
cromosomas homologos se separan, y durante la Meiosis II, los crométidas hermanas se separan. La cantidad de
ADN se duplica antes de que comience la meiosis (durante la interfase, que no se muestra en la tabla), y luego se
reduce a través de las dos divisiones meidticas sucesivas.

Analizando las opciones:
A) No es correcta porque la tabla no describe dos divisiones mitéticas, sino meidticas.

B) Es incorrecta porque la cantidad total de cromosomas no cambia durante la divisién celular; lo que cambia es la
dotacion cromosomica de cada célula hija, que se reduce a la mitad en comparacién con la célula madre.

C) Esta opcién es correcta. La tabla muestra cémo varfa la cantidad de ADN y la dotacién cromosémica durante
las distintas etapas de la divisién celular meidtica, desde la Profase I hasta la Telofase II.

D) Esta opcién es incorrecta porque no se refiere a dos divisiones celulares sucesivas en general, sino especificamente
a la meiosis, que es un tipo de divisién celular especializada en la produccién de gametos.

Por lo tanto, la respuesta correcta es la opcién C) Variaciones en la cantidad de material genético en distintas etapas
de la divisién celular meidtica.

PREGUNTA 13

La frase entre comillas indica una observacion hecha por los investigadores durante su estudio: ”detecté que las
bacterias sintetizan el precursor de la insulina pero no lo procesan”. Esto no es una hipétesis, ya que no es una
suposicion o explicacién inicial que se pone a prueba. Tampoco es un objetivo, ya que no describe lo que los
investigadores esperaban lograr con su investigacion.

La frase podria considerarse una inferencia si los investigadores estuvieran interpretando datos o resultados para
llegar a una conclusién. Sin embargo, la frase parece ser mdas descriptiva y directa, indicando lo que se observé
durante el experimento.

Por lo tanto, la opcién més adecuada es que la frase corresponde a un resultado (C), ya que describe un hallazgo
concreto obtenido a partir de la investigacién realizada.

PREGUNTA 14

Para resolver esta pregunta, primero debemos entender cémo varia la cantidad de ADN durante las diferentes etapas
de la meiosis.

1. Durante la fase G1, la célula tiene una cantidad normal de ADN, que representamos como c.

2. En la fase S, la célula replica su ADN, por lo que al final de esta fase y durante G2, la cantidad de ADN se duplica
a 2c.

3. Al final de la meiosis I (MI), la célula se ha dividido en dos células hijas, cada una con la cantidad de ADN
duplicada, pero como hay dos células, la cantidad de ADN por célula vuelve a ser c.

4. Al final de la meiosis II (MII), cada una de las dos células hijas de la meiosis I se ha dividido nuevamente,

resultando en cuatro células hijas, cada una con la mitad del ADN de una célula G1, es decir, 3.

Dado que en la etapa S-G2 se contabilizaron 60 pg de ADN, esto corresponde a 2¢ porque es después de la duplicacién
del ADN. Por lo tanto, ¢, la cantidad de ADN en G1, serfa la mitad de 60 pg, es decir, 30 pg.

Al término de MII, cada célula deberia tener 5. Entonces, si ¢ = 30 pg, al final de MII, cada célula deberia tener:
30pg

15
B) pg

Por lo tanto, la cantidad de ADN que deberia contabilizar el equipo al término de MII es de 15.0 pg, que corresponde
a la opciéon C) 15.0 pg.



PREGUNTA 15

La pregunta se refiere al modelo biolégico de estudio que los cientificos utilizan para aplicar técnicas biotecnoldgicas
en la modificacién genética de plantas de cultivo. Las opciones A), C) y D) son caracteristicas o rasgos que se pueden
mejorar mediante la biotecnologia, pero no son el modelo de estudio en si. La opcién B) “Las plantas de cultivo”
es la que mejor se ajusta a la descripcion de un modelo biolégico de estudio, ya que son el objeto de investigacion y
modificacién en la biotecnologia agricola. Por lo tanto, la respuesta correcta es:

B) Las plantas de cultivo

PREGUNTA 16

En una cadena tréfica, la energia fluye desde los productores hasta los consumidores de diferentes niveles. Los
productores, que generalmente son plantas o algas, capturan la energia del sol y la convierten en energia quimica a
través de la fotosintesis. Esta energia es la que se transfiere a través de la cadena tréfica.

Los consumidores primarios son los herbivoros que se alimentan directamente de los productores. Los consumidores
secundarios son los carnivoros que se alimentan de los consumidores primarios, y los consumidores terciarios son los
carnivoros que se alimentan de los consumidores secundarios. Los carroneros se alimentan de animales muertos y no
estan directamente involucrados en la transferencia de energia desde los productores.

Debido a la regla del 10%, solo alrededor del 10% de la energia se transfiere de un nivel tréfico al siguiente. Esto
significa que los productores tienen la mayor cantidad de energia disponible para transferir a otros organismos, ya
que son la fuente de energia para todos los demés niveles tréficos.

Por lo tanto, la respuesta correcta es:

A) los productores.

PREGUNTA 17
Claro, analicemos el grafico y las opciones proporcionadas:

El gréfico muestra cémo la productividad primaria neta (en unidades arbitrarias, u.a.) de un bosque joven varfa con
la temperatura ambiente. La productividad primaria neta es la cantidad de energia que las plantas acumulan en
forma de biomasa después de utilizar la energia necesaria para su metabolismo.

Observamos que la productividad primaria neta aumenta con la temperatura hasta cierto punto, después del cual
comienza a disminuir. FEsto sugiere que hay una temperatura 6ptima para la productividad primaria neta, y que
tanto temperaturas mas bajas como mas altas que este éptimo pueden tener un efecto negativo en la productividad.

Ahora, revisemos las opciones:

A) A temperaturas inferiores a los 0°C), la vegetacién estudiada gasta més energia en su metabolismo, por lo que no
hay productividad primaria neta.

- Esta opcién es plausible, ya que a temperaturas muy bajas, las plantas pueden necesitar gastar més energia para
mantener sus procesos metabodlicos, lo que podria reducir la productividad primaria neta. Sin embargo, el grafico no
muestra que la productividad sea cero por debajo de 0°C, solo que es mas baja que a temperaturas mas altas.

B) A temperaturas superiores a los 40°C, la vegetacién estudiada aumenta la transpiracién, aumentando la produc-
tividad primaria neta.

- Esta opcién es incorrecta porque el grafico muestra que la productividad primaria neta disminuye después de su-
perar un cierto punto de temperatura, que parece estar alrededor de los 30 — 40°C. El aumento de la transpiracién
generalmente no aumenta la productividad primaria neta; mas bien, puede ser una respuesta al estrés por calor que
puede llevar a una disminucién de la productividad debido a la pérdida de agua y el cierre de estomas.

C) Entre 20°C y 40°C, la vegetacién estudiada aumenta la tasa fotosintética, elevando la productividad primaria
neta.

- Esta opcién parece ser la méas acertada, ya que el grafico muestra un aumento en la productividad primaria neta
en este rango de temperatura, lo que podria estar asociado con un aumento en la tasa fotosintética.

D) A temperaturas superiores a 40°C, la productividad primaria neta aumenta, ya que la vegetacién estudiada
incrementa la tasa fotosintética.



- Esta opcién es incorrecta porque el gréafico muestra claramente que la productividad primaria neta disminuye a
temperaturas superiores a 40°C.

Por lo tanto, la inferencia més correcta basada en el grafico es la opcién C.

PREGUNTA 18
Para responder a esta pregunta, debemos considerar la informacién proporcionada:

1. La planta 1 alcanza la maxima eficiencia fotosintética con la mitad de la concentracién de CO5y que la planta 2.
2. Después de alcanzar la maxima tasa fotosintética, el valor no varia a pesar de aumentar la concentracién de COq
en ambas plantas.

Con estos puntos en mente, buscaremos un grafico que muestre que una de las plantas (planta 1) alcanza su méxima
tasa fotosintética a una concentracién de CO, mds baja que la otra planta (planta 2). Ademds, ambos graficos
deben mostrar una meseta (un nivel constante de tasa fotosintética) después de alcanzar la médxima eficiencia,
independientemente de un aumento en la concentracién de C'Os.

Ahora, revisemos las opciones de gréaficos proporcionadas:

- Opcién A: Muestra que la planta 1 alcanza su méxima tasa fotosintética antes que la planta 2, y ambas tasas se
mantienen constantes después de alcanzar su maximo. Esto coincide con la descripcién.

- Opcién B: Muestra que la planta 1 alcanza su maxima tasa fotosintética después que la planta 2, lo cual no coincide
con la descripcion.

- Opcién C: Muestra que la planta 2 alcanza su maxima tasa fotosintética antes que la planta 1, lo cual no coincide
con la descripcion.

- Opcién D: Muestra que la planta 1 alcanza su maxima tasa fotosintética antes que la planta 2, y ambas tasas se
mantienen constantes después de alcanzar su maximo. Esto también coincide con la descripcion.

Entre las opciones A y D, la diferencia clave es la concentracion de C O en la que cada planta alcanza su maxima
tasa fotosintética. La opcidn correcta sera aquella en la que la planta 1 alcance su méaxima tasa fotosintética con la
mitad de la concentracion de COs en comparacién con la planta 2.

Si observamos detenidamente, la Opcién A muestra que la planta 1 alcanza su maxima tasa fotosintética a una
concentracién de COs significativamente menor que la planta 2, posiblemente alrededor de la mitad de la concen-
tracién necesaria para la planta 2. Por lo tanto, la Opcién A es la que mejor representa los datos obtenidos segin la
descripcién proporcionada.

PREGUNTA 19

La difusién facilitada es un proceso por el cual las moléculas atraviesan la membrana celular con la ayuda de proteinas
transportadoras especificas. Si el farmaco X ingresa al medio intracelular de los enterocitos de cerdo por difusién
facilitada, pero no en los enterocitos humanos bajo las mismas condiciones experimentales, esto sugiere que podria
haber una diferencia en las proteinas transportadoras entre las dos especies.

La opcién A) no es pertinente porque no se refiere a las proteinas transportadoras o a la membrana celular, sino a
las funciones generales de los enterocitos en los sistemas digestivos, lo cual no estd directamente relacionado con el
mecanismo de ingreso del farmaco.

La opcién B) es una hipétesis pertinente porque sugiere que la diferencia en el ingreso del farmaco podria deberse a
la ausencia o diferencia en las proteinas transportadoras en la membrana de los enterocitos humanos en comparacién
con los de cerdo.

La opcién C) no es pertinente porque la composicién lipidica de la membrana no estd directamente relacionada con
la presencia o ausencia de proteinas transportadoras especificas que facilitarian la entrada del farmaco.

La opcién D) tampoco es pertinente porque el espesor de la membrana no necesariamente afecta la presencia de
proteinas transportadoras o su capacidad para facilitar la entrada de un farmaco.

Por lo tanto, la opcién B) La membrana de los enterocitos humanos no presenta las mismas proteinas
transportadoras que las de cerdo es la hipdtesis més pertinente al problema planteado.



PREGUNTA 20

Para obtener células independientes a partir de un tejido animal, necesitamos separar las células que estan unidas por
la matriz extracelular, la cual estd formada principalmente por colageno. Por lo tanto, necesitamos un procedimiento
que rompa o disuelva esta matriz extracelular para liberar las células individuales.

Veamos las opciones:

A) Inyectar coldgeno al medio de cultivo: Esto no ayudarfa a separar las células, sino que agregarfa méas coldgeno al
medio, posiblemente fortaleciendo la matriz extracelular y haciendo mas dificil la separacién de las células.

B) Marcar los aminoécidos del coldgeno: Marcar los aminodcidos del coldgeno podria ser ttil para estudiar la
estructura o la ubicacién del coldgeno, pero no ayudaria a degradar la matriz extracelular para liberar las células.

C) Promover la sintesis de coldgeno: Al igual que la opcién A, esto fortaleceria la matriz extracelular en lugar de
ayudar a separar las células.

D) Degradar el coldgeno: Esta opcidén si favoreceria la obtencién de células independientes, ya que al degradar el
colageno se estaria rompiendo la matriz extracelular que mantiene unidas a las células.

Por lo tanto, la respuesta correcta es:

D) Degradar el coldgeno.

PREGUNTA 21

Para desarrollar las pastillas anticonceptivas, fue necesario comprender como funciona el ciclo reproductivo femenino
y como se podria intervenir en él para prevenir el embarazo. Las pastillas anticonceptivas funcionan principalmente
alterando los niveles hormonales para prevenir la ovulaciéon, cambiar la consistencia del moco cervical para dificultar el
paso de los espermatozoides, y afectar el revestimiento del iitero para prevenir la implantacién de un évulo fertilizado.

Con esto en mente, revisemos las opciones:

A) Los cambios en la consistencia del moco cervical durante el ciclo menstrual son relevantes, ya que las pastillas
anticonceptivas pueden afectar esta consistencia para prevenir el embarazo. Sin embargo, este conocimiento por si
solo no es suficiente para el desarrollo de las pastillas anticonceptivas.

B) La variacién en la concentracién de las hormonas y sus efectos durante el ciclo ovdrico es fundamental para el
desarrollo de las pastillas anticonceptivas. Estas pastillas contienen hormonas que alteran el ciclo ovarico natural
para prevenir la ovulacién.

C) Las variaciones del espesor del endometrio a lo largo del ciclo menstrual son otro efecto de las pastillas anticon-
ceptivas, ya que pueden prevenir la implantacién de un évulo fertilizado al alterar el revestimiento del utero. Sin
embargo, este conocimiento es mas un resultado de la accién de las pastillas que la base para su desarrollo.

D) Los cambios hormonales de la mujer durante la pubertad son importantes para la adquisicién de la capacidad
reproductiva, pero no estan directamente relacionados con el desarrollo de las pastillas anticonceptivas.

La opcién que mas directamente corresponde al conocimiento cientifico necesario para el desarrollo de las pastillas
anticonceptivas es la B) La variacion en la concentracion de las hormonas y sus efectos durante el ciclo ovérico. Este
conocimiento es esencial para entender cémo intervenir en el ciclo reproductivo femenino y prevenir la ovulacién, que
es el mecanismo principal por el cual las pastillas anticonceptivas funcionan.

PREGUNTA 22
Claro, vamos a analizar la informacién proporcionada y resolver el problema paso a paso.

Se nos dice que en un ciclo ovérico tipico de 28 dias, la ovulacién ocurre el dia 14. Ademads, se menciona que la etapa
posovulatoria dura siempre 14 dias, independientemente de la duracion total del ciclo.

Si aplicamos esta informacién a un ciclo ovarico de 21 dias, la etapa posovulatoria seguird durando 14 dias. Esto
significa que la ovulacion debe ocurrir 14 dias antes del final del ciclo de 21 dias.

Para encontrar el dia de la ovulacién en un ciclo de 21 dias, restamos 14 dias (duracién de la etapa posovulatoria)
del total de dias del ciclo:



21 dias — 14 dias = 7 dias

Por lo tanto, la ovulacién ocurriria el dia 7 en un ciclo de 21 dias. La etapa preovulatoria seria el tiempo antes de
la ovulacién, desde el dia 1 hasta el dia 7, y la etapa posovulatoria seria desde el dia 7 hasta el dia 21.

Ahora, revisemos las opciones para ver cual representa correctamente estos eventos:

A) Muestra la ovulacién en el dfa 11, lo cual es incorrecto. B) Muestra la ovulacién en el dia 8, lo cual también es
incorrecto. C) Muestra la ovulacién en el dia 7, lo cual es correcto segin nuestro cdlculo. D) Muestra la ovulacién
en el dia 14, lo cual es incorrecto para un ciclo de 21 dias.

La opcidén correcta es la C, ya que muestra la ovulacion en el dia 7, seguida por una etapa posovulatoria de 14 dias,
que es consistente con la informacién proporcionada.

PREGUNTA 23

El entrecruzamiento cromosémico es un proceso que ocurre durante la profase I de la meiosis. Durante este proceso,
los cromosomas homologos se aparean y se intercambian segmentos de ADN. Este intercambio de material genético
se conoce como recombinacién genética y es una fuente importante de variabilidad genética en los organismos que se
reproducen sexualmente.

Analizando la figura proporcionada:

- En la etapa (I), se muestran dos cromosomas homdlogos, uno de color negro y otro de color gris, que representan dos
versiones del mismo cromosoma, cada una proveniente de un progenitor diferente. - En la etapa (II), se observa que
los cromosomas se han alineado y estan en contacto, lo que indica que estan en el proceso de entrecruzamiento. - En
la etapa (III), se muestra el resultado del entrecruzamiento, donde partes de los cromosomas han sido intercambiadas.
Esto se evidencia por la presencia de segmentos de color diferente en cada cromosoma.

Con base en esta informacion, la opcién que senala correctamente el proceso representado en la figura es:
A) El intercambio de genes entre cada cromosoma.

Este intercambio es lo que produce nuevas combinaciones de alelos en los cromosomas, lo que contribuye a la
diversidad genética de la descendencia. Las otras opciones no describen adecuadamente el proceso representado en
la figura:

B) La variacién en la cantidad de ADN en cada cromosoma no es lo que se estd mostrando; el entrecruzamiento no
cambia la cantidad total de ADN, solo reorganiza la informacién genética. C) El ntimero de genes intercambiados
entre cada cromosoma no es especificado en la figura, y no es el enfoque principal del proceso de entrecruzamiento.
D) El estado de compactacién de la cromatina en cada cromosoma no es lo que se estd ilustrando; el entrecruzamiento
no tiene que ver directamente con la compactacién de la cromatina.

Por lo tanto, la respuesta correcta es la opcién A.

PREGUNTA 24
Claro, analicemos las opciones una por una en relacién con la informacién proporcionada en la tabla:

A) “El mecanismo de mitosis conduce a la generacién de un nimero reducido de descendientes.”
La tabla muestra que el organismo Y, que se reproduce por mitosis, tiene entre 100 y 300 descendientes, lo cual no
es un numero reducido. Por lo tanto, esta opcién no es coherente con los datos.

B) “El organismo Y presentaria alta variabilidad genética entre sus descendientes.”

Segun la tabla, el organismo Y tiene baja variabilidad genética entre generaciones y se reproduce por mitosis, que es
un proceso de reproduccion celular que generalmente resulta en descendientes genéticamente idénticos al progenitor.
Por lo tanto, esta opcién tampoco es coherente con los datos.

C) “Los organismos X e Y poseen reproduccién sexual y asexual, respectivamente.”

Esta opcién parece coherente con los datos. El organismo X tiene dos progenitores y alta variabilidad genética, lo
cual es caracteristico de la reproduccién sexual, y se reproduce por meiosis, que es el proceso de divisién celular que
da lugar a las células sexuales o gametos. Por otro lado, el organismo Y tiene un solo progenitor, baja variabilidad



genética y se reproduce por mitosis, lo cual es tipico de la reproduccion asexual. Por lo tanto, esta opcién es coherente
con los datos de la tabla.

D) “Los organismos con reproduccién asexual tendrédn una mayor variabilidad genética.” La reproduccién asexual,
representada por el organismo Y en la tabla, conduce a baja variabilidad genética, ya que los descendientes son clones
genéticos del progenitor. Por lo tanto, esta opcidén no es coherente con los datos.

La conclusién méas coherente con los datos de la tabla es la opciéon C: ”Los organismos X e Y poseen reproduccién
sexual y asexual, respectivamente.”

PREGUNTA 25

Para generar un organismo genéticamente modificado que sea resistente al frio, necesitamos transferir los genes que
confieren esa resistencia del eucalipto brillante al eucalipto blanco. Esto implica trabajar a nivel de ADN, ya que es
el material genético que contiene la informacién hereditaria de los organismos.

La opcién A) habla de modificar el cédigo genético del eucalipto brillante, lo cual no es lo que queremos hacer;
queremos transferir su resistencia al frio al eucalipto blanco, no modificar el eucalipto brillante.

La opcién B) menciona fusionar el ARN de ambos tipos de eucaliptos, pero el ARN es una molécula que se utiliza
para transcribir la informacién genética del ADN y traducirla en proteinas, no es la molécula que se modificaria para
transferir caracteristicas genéticas.

La opcién C) habla de ADN recombinante, que es una tecnologia que permite insertar genes de un organismo en
otro. Esto es precisamente lo que se necesita para transferir los genes de resistencia al frio del eucalipto brillante al
eucalipto blanco.

La opcién D) sugiere una semilla hibrida proveniente de la cruza de ambos tipos de eucaliptos, pero esto no garantiza
que la descendencia tenga la resistencia al frio deseada, ya que la herencia de caracteristicas en cruces tradicionales
puede ser impredecible y no dirigida.

Por lo tanto, la opcién correcta es la C) ADN recombinante que permita insertar genes del eucalipto brillante.

PREGUNTA 26

La frase entre comillas menciona que “el tratamiento logré prevenir en un 100% la reaparicién de la enfermedad y la
metastasis”. Esta afirmacion se refiere a los resultados obtenidos después de realizar los ensayos con el tratamiento
anticancerigeno basado en curcumina. La frase estd indicando lo que sucedié como resultado de los ensayos, es decir,
el efecto que tuvo el tratamiento en el modelo animal de ratén utilizado para la investigacién.

Dado que la frase estda hablando de los resultados obtenidos y no de lo que se esperaba lograr, de como se llevé a
cabo el experimento, o de una suposicién inicial, podemos descartar las opciones A, B y C.

La opcién A, “A la descripcién de un objetivo”, no es correcta porque la frase no esta describiendo lo que se queria
alcanzar con la investigacién, sino lo que se logré al final.

La opcién B, “A la descripcién del procedimiento”, tampoco es correcta porque la frase no esta detallando los pasos
o métodos utilizados en la investigacién.

La opcién C, “A la presentacién de una hipétesis”, tampoco es correcta porque la frase no estd planteando una
suposicion o predicciéon que se va a probar con la investigacion.

La opcién D, “A la presentacién de una conclusiéon”; es la correcta porque la frase estd comunicando los hallazgos
finales de la investigacion, es decir, lo que se concluyé después de realizar los ensayos.

Por lo tanto, la respuesta correcta es:

D) A la presentacién de una conclusién.

PREGUNTA 27

Para responder a esta pregunta, debemos analizar el grafico proporcionado y las opciones de inferencia dadas. El
grafico muestra el porcentaje de germinacién acumulada de tres especies de plantas diferentes a lo largo del tiempo,
mientras estdn expuestas a una temperatura controlada de 5°C.



Observando el grafico, podemos notar lo siguiente:

- Planta 1: La germinacion se mantiene constante en un porcentaje bajo a lo largo del tiempo.

- Planta 2: La germinacién comienza después de aproximadamente 20 dias y luego aumenta de manera constante
hasta alcanzar un porcentaje alto.

- Planta 3: La germinacién comienza después de aproximadamente 40 dias y luego aumenta de manera constante
hasta alcanzar un porcentaje alto.

Ahora, evaluemos las opciones de inferencia:

A) Las semillas utilizadas en el experimento provienen de plantas que habitan climas calidos.
- Esta inferencia no puede ser confirmada por el grafico. Aunque las semillas germinaron a 5°C, no hay informacién
sobre si estas plantas son tipicas de climas calidos.

B) A bajas temperaturas es imposible que se produzca la germinacién de las semillas.
- Esta inferencia es incorrecta, ya que el grafico muestra claramente que las semillas de las tres plantas germinaron
a 5°C', aunque con diferentes tasas de germinacion.

C) La exposicién al agua fue insuficiente para lograr la germinacién del total de las semillas.
- No hay suficiente informacion en el grafico para determinar si la exposicion al agua fue un factor limitante. Ademaés,
algunas semillas si germinaron, lo que sugiere que la exposicién al agua no fue necesariamente insuficiente.

D) Las semillas provienen de plantas muy disimiles en cuanto a requerimientos de germinacion.

- Esta inferencia parece ser la mds acertada, ya que el grafico muestra diferentes patrones de germinacién para las
tres especies de plantas. Esto indica que cada especie tiene diferentes requerimientos de germinacién, lo que se refleja
en los distintos tiempos y tasas de germinacion observados.

Por lo tanto, la inferencia correcta basada en los resultados obtenidos del grafico es:

D) Las semillas provienen de plantas muy disimiles en cuanto a requerimientos de germinacién.

PREGUNTA 28

Claro, para determinar cudl de las opciones apoya la conclusién de que la cantidad de diéxido de carbono fijado es
inversamente proporcional a la cantidad de oxigeno adicionado, debemos buscar una relacién en la que a medida que
aumenta la cantidad de oxigeno, la cantidad de diéxido de carbono fijado disminuye.

La proporcionalidad inversa se puede describir con la ecuacién:

y=—
x
donde y es la cantidad de diéxido de carbono fijado, x es la cantidad de oxigeno adicionado, y k es una constante de
proporcionalidad.
Vamos a revisar cada opcion para ver cual muestra esta relacién:

Opcién A: A medida que aumenta la cantidad de oxigeno adicionado, la cantidad de diéxido de carbono fijado
disminuye, lo cual es consistente con una proporcionalidad inversa.

Opcién B: Aqui, a medida que aumenta la cantidad de oxigeno, la cantidad de diéxido de carbono fijado también
aumenta, lo cual no es consistente con una proporcionalidad inversa.

Opcién C: Al igual que en la opcién B, la cantidad de diéxido de carbono fijado aumenta a medida que aumenta la
cantidad de oxigeno adicionado, lo cual no es consistente con una proporcionalidad inversa.

Opcién D: En esta opcién, la cantidad de diéxido de carbono fijado aumenta a medida que aumenta la cantidad de
oxigeno, lo cual tampoco es consistente con una proporcionalidad inversa.

Por lo tanto, la tinica opcién que muestra una relacién inversa entre la cantidad de oxigeno adicionado y la cantidad
de diéxido de carbono fijado es la Opcién A.

PREGUNTA 29



Para que un actor vea su imagen derecha y de mayor tamano, necesita un espejo que produzca una imagen virtual,
erecta y ampliada. Este tipo de imagen se obtiene con un espejo céncavo cuando el objeto se encuentra entre el foco
(F) y el espejo.

Un espejo convexo siempre produce imagenes virtuales, reducidas y derechas, independientemente de la posiciéon del
objeto. Por lo tanto, no es adecuado para el propésito del actor.

Un espejo plano produce una imagen virtual del mismo tamano que el objeto y derecha, pero no ampliada.

Por lo tanto, el actor debe usar un espejo céncavo y ubicarse entre el foco y el espejo para ver su imagen derecha y
de mayor tamano. La respuesta correcta es:

D) Espejo céncavo, ubicandose entre el espejo y el foco del espejo.

PREGUNTA 30

Claro, para resolver esta pregunta, debemos considerar las leyes de la refraccion de la luz, también conocidas como
las leyes de Snell. Cuando un rayo de luz pasa de un medio a otro con diferente indice de refraccién, su velocidad
cambia y, como resultado, el rayo se dobla o refracta.

Las leyes de Snell se pueden expresar de la siguiente manera:

nq sin(f1) = na sin(fs)

donde:

- n1 es el indice de refraccién del primer medio (aire en este caso).

- 01 es el dangulo de incidencia, que es el angulo entre el rayo incidente y la normal a la superficie en el punto de
incidencia.

- ny es el indice de refraccién del segundo medio (agua en este caso).

- 05 es el dangulo de refraccién, que es el dngulo entre el rayo refractado y la normal a la superficie en el punto de
incidencia.

El indice de refraccién del aire es aproximadamente 1, mientras que el del agua es mayor (aproximadamente 1.33).
Esto significa que cuando la luz pasa del aire al agua, su velocidad disminuye y el rayo se dobla hacia la normal.

Dado que el dangulo de incidencia es de 60°, y sabiendo que el indice de refracciéon del agua es mayor que el del aire,
podemos determinar que el angulo de refraccién sera menor que el dngulo de incidencia. Por lo tanto, el rayo de luz
se doblard hacia la normal al pasar del aire al agua.

Ahora, revisemos las opciones dadas y busquemos la que muestra un rayo de luz que se dobla hacia la normal al
entrar en el agua:

- Opcién A) Muestra un rayo de luz que se refleja en la superficie, lo cual no es lo que estamos buscando.

- Opcién B) Muestra un rayo de luz que se refracta, pero se aleja de la normal, lo cual es incorrecto.

- Opcién C) Muestra un rayo de luz que se refracta y se dobla hacia la normal, lo cual es consistente con lo que
esperariamos.

- Opcién D) Muestra un rayo de luz que se refracta y se dobla hacia la normal, pero el dngulo de refraccién parece
ser mayor que el angulo de incidencia, lo cual es incorrecto.

- Opcién E) Muestra un rayo de luz que se refracta y se dobla hacia la normal, pero el dngulo de refraccién parece
ser igual al angulo de incidencia, lo cual también es incorrecto.

La opcién correcta es la que muestra el rayo de luz doblandose hacia la normal al entrar en el agua con un angulo
de refraccién menor que el dngulo de incidencia. Por lo tanto, la opcién correcta es la C).

PREGUNTA 31

El experimento descrito es similar al famoso experimento de la doble rendija realizado por Thomas Young, que
demostro la naturaleza ondulatoria de la luz. En este experimento, una fuente de luz emite hacia una pantalla y
en el medio hay una barrera con dos ranuras. Cuando la luz pasa a través de las ranuras, se crea un patréon de
interferencia en la pantalla debido a la superposiciéon de las ondas de luz que pasan a través de las dos ranuras.



Dado que la fuente luminosa y la pantalla permanecen fijas y la inica variable que cambia es el tamano de las ranuras
en las barreras, podemos descartar las opciones A, B y D. La opcién A se refiere a la distancia de las barreras, la
opcién B a la posicién de la fuente luminosa y la opcién D a las caracteristicas de la pantalla. Ninguna de estas
variables esté siendo alterada en el experimento.

La opciéon C menciona el tamano de las ranuras en las barreras, que es precisamente lo que los estudiantes estan
cambiando en su experimento. Por lo tanto, la hipdtesis que mas probablemente guié el experimento es que las
variaciones en el patrén de interferencia dependen del tamano de las ranuras en las barreras.

Por lo tanto, la respuesta correcta es:

C) Las variaciones en el patrén de interferencia dependen del tamaifio de las ranuras en las barreras.

PREGUNTA 32

El procedimiento descrito implica hacer incidir un haz de luz laser sobre una superficie de agua y medir el angulo de
refraccién. Luego, se agrega colorante al agua y se mide nuevamente el angulo de refraccién. Este proceso se repite
varias veces, aumentando la cantidad de colorante cada vez.

La opcién A) “Determinar la relacién entre el dngulo de incidencia y el dngulo de refraccién en el medio” no parece
ser el objetivo principal de este experimento, ya que el dngulo de incidencia no se menciona como una variable que
se esté cambiando o midiendo en relacién con el colorante.

La opcién B) “Determinar la relacién entre el angulo de incidencia y la cantidad de gotas de colorante” tampoco
parece ser el objetivo, ya que, de nuevo, el angulo de incidencia no se estd variando o midiendo en relacién con la
cantidad de colorante.

La opcién C) “Determinar la relacién entre el éngulo de refraccién y la cantidad de gotas de colorante” podria ser un
objetivo plausible, ya que se estd midiendo como cambia el dngulo de refraccién a medida que se anade mas colorante
al agua. Sin embargo, esta opcién no toma en cuenta cémo el colorante podria afectar el indice de refraccién del
agua, que es un factor clave en la refraccion de la luz.

La opcién D) “Determinar la relacién entre el dngulo de refraccién y el indice de refraccién de un medio” parece
ser la mds pertinente, ya que al agregar colorante al agua, se estd cambiando el {ndice de refraccién del medio (el
agua con colorante). La medicién del dngulo de refraccién después de cada adicién de colorante podria revelar cémo
el indice de refraccion del agua cambia con la concentracion del colorante, lo cual es un objetivo de investigacién
relevante en el contexto de la optica y la fisica de la luz.

Por lo tanto, la respuesta correcta es la opcién D) “Determinar la relacién entre el dngulo de refracciéon y el indice
de refracciéon de un medio”.

PREGUNTA 33
Para responder a esta pregunta, primero debemos entender qué es cada una de las opciones presentadas:

A) Una ley es una declaracién basada en observaciones repetidas que describe algin aspecto del mundo. Las leyes
predicen los resultados de ciertos eventos iniciales.

B) Un modelo es una representacién simplificada de la realidad que se utiliza para explicar o predecir fenémenos.
Los modelos pueden ser fisicos, matematicos, o conceptuales y son herramientas fundamentales en la ciencia para
comprender y explicar lo que observamos.

C) Un disefio experimental es el plan o estrategia que se sigue para llevar a cabo una investigacién experimental.
Incluye la eleccion de variables, la forma de manipularlas y la manera de controlar los factores que podrian influir
en los resultados del experimento.

D) Un problema de investigacién es una pregunta o una serie de preguntas que se plantean para ser respondidas
mediante un proceso de investigacién cientifica.

Dado que estamos hablando de un enfoque que describe la luz como una onda y utiliza este concepto para explicar
su comportamiento, estamos hablando de una representacion simplificada de la realidad que se utiliza para entender
y predecir fenémenos. Por lo tanto, la respuesta correcta es:

B) A un modelo



PREGUNTA 34

La radiacién infrarroja y la ultravioleta son ambas formas de radiacién electromagnética, lo que significa que son
ondas electromagnéticas que se propagan a través del espacio. La principal diferencia entre ellas es su frecuencia y
longitud de onda. La frecuencia es el nimero de ondas que pasan por un punto dado en un segundo, y la longitud
de onda es la distancia entre dos crestas consecutivas de una onda.

A) Esta opcidn es incorrecta porque, aunque ambas poseen distinta frecuencia, también tienen diferente longitud de
onda. La radiacién infrarroja tiene una longitud de onda mas larga y una frecuencia més baja que la ultravioleta.

B) Esta opcién es incorrecta porque la visibilidad al ojo humano no determina si dos tipos de radiacién tienen la
misma frecuencia. La radiacién infrarroja y la ultravioleta tienen diferentes frecuencias, independientemente de si
podemos verlas o no.

C) Esta opcién es incorrecta porque tanto la radiacién infrarroja como la ultravioleta son ondas electromagnéticas, no
ondas mecanicas. Las ondas mecanicas requieren un medio para propagarse, mientras que las ondas electromagnéticas
no.

D) Esta opcidn es correcta. Ambas son ondas electromagnéticas y, por lo tanto, se mueven con la misma rapidez en
el vacio, que es la velocidad de la luz, aproximadamente 3 x 108 metros por segundo.

E) Esta opcién es incorrecta porque los fotones asociados a cada tipo de radiacién electromagnética tienen diferentes
energias. La energia de un foton estd relacionada con su frecuencia; a mayor frecuencia, mayor energia. Por lo tanto,
los fotones de la radiacién ultravioleta tienen més energia que los de la radiacién infrarroja.

La respuesta correcta es:

D) ambas son ondas electromagnéticas, y se mueven con la misma rapidez en el vacio.

PREGUNTA 35

La fuerza eldstica F' que ejerce un resorte ideal se puede determinar mediante la Ley de Hooke, que establece
que la fuerza es directamente proporcional al estiramiento o compresién del resorte desde su longitud natural.
Matematicamente, la Ley de Hooke se expresa como:

donde: - F es la fuerza eldstica,

- k es la constante eldstica del resorte (también conocida como constante de resorte),

- x es el estiramiento o compresién del resorte desde su longitud natural (la distancia que el resorte se ha estirado o
comprimido desde su posicién de equilibrio).

La opcidn correcta es aquella que relaciona la constante eldstica del resorte k& con el estiramiento x. Por lo tanto, la
respuesta correcta es:

B) la constante elastica del resorte y el estiramiento de este.

PREGUNTA 36

Para entender qué fuerza es la principal causante de que la caja se mueva con la misma rapidez que la cinta
transportadora, primero debemos considerar las fuerzas que actian sobre la caja mientras esta en la cinta.

La caja estd en contacto con la cinta transportadora, y debido a este contacto, hay una fuerza de friccién entre la
caja y la cinta. Esta friccién puede ser de dos tipos: estatica o cinética. La friccion estética es la que actia sobre un
objeto en reposo, evitando que comience a moverse, mientras que la friccién cinética es la que actiia sobre un objeto
en movimiento, resistiendo su desplazamiento.

En este caso, dado que la caja se mueve con la misma rapidez que la cinta transportadora, la fuerza de friccién que
actia es la estatica. Esta fuerza de roce estatico es la que permite que la caja ”agarre” la cinta y se mueva junto con
ella sin deslizarse. Por lo tanto, la fuerza de roce estatico es la que hace que la caja acelere hasta alcanzar la misma
velocidad de la cinta y luego mantenga esa velocidad constante.



Las otras fuerzas mencionadas tienen diferentes efectos:

- La fuerza de tension generalmente se refiere a la fuerza que se aplica a un cable o cuerda cuando estd siendo estirada.
En este escenario, no hay ninguna cuerda o cable tirando de la caja, por lo que la fuerza de tensiéon no es relevante.

- La fuerza elastica se refiere a la fuerza que se ejerce cuando un objeto eldstico, como un resorte, se estira o comprime.
No hay mencién de un objeto eldstico actuando sobre la caja, por lo que esta fuerza tampoco es aplicable.

- La fuerza normal es la fuerza perpendicular a la superficie de contacto que actia sobre la caja. Mientras que la
fuerza normal es importante porque equilibra el peso de la caja y permite que la fuerza de friccién estatica actie,
por si misma no es la causante del movimiento de la caja a lo largo de la cinta.

Por lo tanto, la respuesta correcta es:

A) La fuerza de roce estatico

PREGUNTA 37

El experimento original de Galileo tenfa como objetivo demostrar que el tiempo de caida de dos cuerpos de diferente
masa es el mismo cuando se dejan caer desde la misma altura, en ausencia de resistencia del aire. Sin embargo, en la
época de Galileo, no se podian controlar todas las variables que podrian afectar el resultado del experimento, como
la resistencia del aire.

A) Comparar instrumentos de medida con diferente exactitud para medir el tiempo de caida de cuerpos. Esta opcién
no parece ser el propodsito principal de realizar el experimento en diferentes contextos, ya que el enfoque estd en la
caida de los cuerpos, no en los instrumentos de medida.

B) Controlar variables que influyen en el tiempo de caida de cuerpos y que Galileo no pudo manipular. Esta opcién
tiene sentido, ya que al realizar el experimento en la Luna o en una cdmara de vacio, se eliminan factores como la
resistencia del aire, permitiendo una comparacién méas precisa del tiempo de caida de cuerpos de diferente masa.

C) Cambiar la forma en que se dejan caer los cuerpos, para garantizar que se suelten simultdneamente. Aunque es
importante que los cuerpos se suelten al mismo tiempo para un experimento justo, este no parece ser el propdsito
principal de realizar el experimento en diferentes contextos.

D) Disponer de lugares de mayor altura para dejar caer los cuerpos y asi medir con mds precisién el tiempo de caida.
Aunque una mayor altura podria permitir una medicién més precisa del tiempo de caida, no es necesario para probar
la afirmacién de Galileo, y no se menciona que este haya sido el proposito de realizar el experimento en la Luna o en
una camara de vacio.

Por lo tanto, la opcién més razonable parece ser la B) Controlar variables que influyen en el tiempo de caida de
cuerpos y que Galileo no pudo manipular.

PREGUNTA 38

Para que la gota de agua se mueva con velocidad constante, de acuerdo con la primera ley de Newton o ley de la
inercia, la fuerza neta que actia sobre la gota debe ser cero. Esto significa que todas las fuerzas que actiian sobre la
gota deben estar equilibradas.

En este caso, tenemos dos fuerzas principales actuando sobre la gota: su peso P, que actia hacia abajo debido a la
gravedad, y la fuerza de roce Fg, que actia en direccién opuesta al movimiento de la gota, es decir, hacia arriba.

Para que la gota se mueva con velocidad constante, la fuerza de roce Fr debe ser igual en magnitud y opuesta en
direccién al peso P. Matemdticamente, esto se puede expresar como:

Esto implica que la fuerza neta es cero:

Fneta:ﬁ+<_FR):6

Por lo tanto, la respuesta correcta es:



A) Debe ser nula.

PREGUNTA 39

Para encontrar la magnitud de la aceleracién que adquiere el bloque, primero debemos calcular la fuerza neta que
actia sobre él. La fuerza neta es la suma vectorial de todas las fuerzas que actian sobre el objeto. En este caso,
tenemos dos fuerzas en direcciones opuestas: una fuerza de 15N hacia la derecha y una fuerza de 5N hacia la
izquierda. La fuerza neta serd la diferencia entre estas dos fuerzas:

Fncta = chrccha - Ezquicrda
Foeta =15 N —-5N
Fheta = 10N
Ahora que tenemos la fuerza neta, podemos usar la segunda ley de Newton para encontrar la aceleracién. La segunda

ley de Newton establece que la fuerza neta que actiia sobre un objeto es igual a la masa del objeto multiplicada por
su aceleracién (F' = m - a). Podemos reorganizar esta ecuacién para resolver la aceleracién (a):

Sustituimos los valores que conocemos en la ecuacion:

Por lo tanto, la magnitud de la aceleracién que adquiere el bloque es 1 3.

La respuesta correcta es la opcién A) 175.

PREGUNTA 40

Para resolver este problema, primero debemos calcular la cantidad de energia que absorbié la masa de agua de 300 g
cuando su temperatura aumenté de 30°C a 80°C. La férmula para calcular la energia (@) absorbida o liberada
durante un cambio de temperatura es:

Q=m-c-AT

donde m es la masa del agua, c es el calor especifico del agua (que es aproximadamente 4.18 J/g°C), y AT es el
cambio de temperatura.

Para la masa de agua de 300 g, el cambio de temperatura AT es 80°C' —30°C = 50°C. Entonces, la energia absorbida
por esta masa de agua es:

Q=300 g-4.18 J/g°C - 50°C

Calculamos Q:

Q =300g-4.18 J/g°C - 50°C = 62700 J

Ahora, esta energia (62700 J) es entregada a la masa de agua de 600 g que estd a 20°C. Suponiendo que no hay
pérdida de energia en el proceso, la energia absorbida por la segunda masa de agua serd igual a la energia entregada
por la primera masa de agua. Usamos la misma férmula para calcular el cambio de temperatura de la segunda masa
de agua:



62700 J = 600 g - 4.18 J/g°C - AT
Despejamos AT

B 62700 J
600 g-4.18 J/g°C

Calculamos AT

62700 J

AT = ——
2508 J/°C

= 25°C
La temperatura final de la segunda masa de agua serd la temperatura inicial més el cambio de temperatura:

Thnal = 20°C + 25°C = 45°C

Por lo tanto, la respuesta correcta es:

Q) 45°C

PREGUNTA 41

Para comprobar que el cambio de longitud AL de un sélido es directamente proporcional al cambio de temper-
atura AT y a la longitud inicial de referencia Lg, necesitamos asegurarnos de que el experimento controla y mide
adecuadamente estas variables.

En el experimento propuesto, se toman cinco varillas de la misma longitud inicial y se someten a un cambio de
temperatura uniforme de 20°C. Esto significa que la longitud inicial Lo y el cambio de temperatura AT son
constantes para todas las varillas, lo cual es adecuado para probar la relacién entre AL, AT y Ly.

La variable independiente en este caso seria el material de la varilla, ya que es lo que se estd variando para observar
como afecta al cambio de longitud AL. Dado que cada varilla es de un material diferente, se puede comparar cémo
cada material se expande con el cambio de temperatura.

Por lo tanto, el experimento parece estar disenado correctamente para medir el cambio de longitud en funcién del
cambio de temperatura y la longitud inicial, siempre y cuando se mida con precisién el AL de cada varilla después
del aumento de temperatura.

La opcién A) es correcta porque se mide AL para varias barras, lo cual es necesario para comprobar la proporcional-
idad con AT y Lyg.

La opcién B) es incorrecta porque la variable independiente (el material de la varilla) estd bien elegida para el
propdsito del experimento.

La opcidén C) es correcta porque todas las varillas tienen la misma longitud inicial, lo cual es importante para asegurar
que cualquier cambio en la longitud se debe al cambio de temperatura y no a diferencias en la longitud inicial.

La opcién D) es incorrecta porque no hay informacién en la pregunta que indique que el AT de 20°C' es insuficiente
para detectar cambios de longitud. En general, un cambio de 20°C' deberia ser suficiente para observar una expansién
térmica en la mayoria de los materiales sélidos.

La opcién E) es incorrecta porque no hay una regla que determine el niimero exacto de varillas de materiales diferentes
necesarias para realizar el experimento. Cinco varillas de materiales diferentes pueden ser suficientes para observar
una tendencia y comprobar la proporcionalidad.

En conclusién, la respuesta correcta es la opcién A) correcto, porque se mide AL para varias barras.

PREGUNTA 42



La informacién proporcionada indica que el pais en cuestién tiene una alta actividad sismica, una gran cantidad de
volcanes y se encuentra cerca del limite de dos placas tecténicas que convergen, con una placa hundiéndose debajo
de la otra. Esto ultimo es un proceso conocido como subduccion.

La opcién A) sugiere que la alta actividad sismica es causada por la presencia de muchos volcanes. Aunque los
volcanes pueden estar asociados con la actividad sismica, la presencia de volcanes por si sola no es una causa directa
de terremotos.

La opcién B) menciona un deslizamiento paralelo de una placa sobre la otra. Esto se refiere a un limite transformante,
donde las placas se deslizan lateralmente una respecto a la otra, lo cual no es el caso descrito en la informacién
proporcionada.

La opcién C) habla de una separacién de las placas tecténicas. Esto se refiere a un limite divergente, donde las placas
se alejan una de la otra, lo cual tampoco coincide con la descripcién de convergencia de placas dada.

La opcién D) menciona los efectos de la subduccién de las placas como causa de la alta actividad sismica. Esto es
consistente con la descripcidon de que una placa se hunde debajo de la otra en un limite convergente, lo cual puede
generar terremotos y estd asociado con la formacién de volcanes.

Por lo tanto, la inferencia més pertinente basada en la informacién presentada es la opcién D) La alta actividad
sismica en el pais ocurre por los efectos de la subduccién de las placas.

PREGUNTA 43

Para determinar si el calor especifico del agua cambia al disolver café instantaneo en ella, necesitamos comparar la
cantidad de energia requerida para cambiar la temperatura de una cantidad dada de agua pura con la cantidad de
energia requerida para cambiar la temperatura de la misma cantidad de agua con café disuelto. El calor especifico
es la cantidad de calor necesaria para elevar la temperatura de un gramo de una sustancia en un grado Celsius.

La opcién A) no es adecuada porque medir el tiempo que tarda en volver a la temperatura original no nos da
informacién directa sobre el calor especifico. Ademas, factores como la pérdida de calor al ambiente pueden afectar
el tiempo de enfriamiento.

La opcién B) tampoco es adecuada porque la evaporacién no estd directamente relacionada con el calor especifico.
La evaporacion es un proceso que depende de la energia para cambiar de estado liquido a gaseoso, pero no nos dice
cuanta energia se necesita para cambiar la temperatura.

La opcién C) tampoco es adecuada porque el punto de ebullicién no estd directamente relacionado con el calor
especifico. El punto de ebullicién es la temperatura a la cual una sustancia cambia de estado liquido a gaseoso, pero
no nos dice cuanta energia se necesita para cambiar la temperatura antes de alcanzar ese punto.

La opcién D) es la més adecuada porque al calentar iguales cantidades de agua y agua con café instantédneo disuelto
a una tasa constante durante el mismo tiempo, podemos medir el aumento de temperatura en cada caso. Si el calor
especifico del agua con café es diferente al del agua pura, entonces para la misma cantidad de energia aplicada,
veremos un cambio de temperatura diferente en cada caso. Esto nos permitird comparar directamente el calor
especifico del agua pura con el del agua con café disuelto.

Por lo tanto, la respuesta correcta es:

D) Poner a calentar a una tasa constante, durante un mismo tiempo, iguales cantidades de agua y agua con café
instantaneo disuelto, y luego medir el aumento de temperatura en cada caso.

PREGUNTA 44

Para determinar cémo la intensidad de la corriente eléctrica depende del voltaje, necesitamos variar el voltaje y
medir la intensidad de la corriente resultante. La ley de Ohm nos dice que la intensidad de la corriente (I) que fluye
a través de una resistencia (R) es directamente proporcional al voltaje (V') aplicado a través de la resistencia, segun
la férmula:

v
I=—
R



Dado que queremos entender cémo I cambia con V', necesitamos mantener R constante y variar V. Asi, podemos
observar como cambia I en respuesta a los cambios en V.

Ahora, revisemos las opciones:

A) Medir la intensidad de corriente eléctrica de distintas resistencias sometidas a igual voltaje no nos permitiria
determinar la relacién entre I y V' porque estariamos cambiando R al mismo tiempo que medimos I, lo que no
mantiene constante la variable R.

B) Medir el voltaje de una misma resistencia con distintas intensidades de corriente eléctrica es al revés de lo que
queremos hacer; queremos medir cémo I cambia con V', no como V cambia con 1.

C) Medir la intensidad de corriente eléctrica de una misma resistencia sometida a distintos voltajes es el procedimiento
correcto. Mantenemos R constante y variamos V', lo que nos permite observar cémo cambia I en respuesta a los
cambios en V.

D) Medir el voltaje de distintas resistencias con una misma intensidad de corriente eléctrica tampoco nos ayudaria
a determinar la relacién entre I y V' porque estariamos cambiando R mientras intentamos mantener I constante.

Por lo tanto, la opcidén correcta es la C) Medir la intensidad de corriente eléctrica de una misma resistencia sometida
a distintos voltajes.

PREGUNTA 45

Para determinar la causa més probable de los incendios, debemos considerar como se generan las cargas eléctricas y
como estas podrian causar una chispa que encienda el vapor de la gasolina.

A) Esta opcién sugiere que las personas se cargan al tocar la pistola de combustible y luego se descargan al entrar
al vehiculo. Sin embargo, esto no explica cémo se generaria la carga eléctrica en primer lugar, ya que simplemente
tocar la pistola no deberia cargar a una persona.

B) Esta opcién indica que la carga estética se produce por la friccién con el aire mientras las personas se mueven.
Aunque el movimiento puede generar cierta carga estatica, es poco probable que la friccién con el aire sea la principal
causa de una carga suficiente para provocar un incendio.

C) Esta opcién sugiere que las personas adquieren carga estatica por contacto al entrar y salir del vehiculo. Aunque
el contacto puede generar carga estatica, esta opcién no especifica cémo el contacto con el vehiculo en si mismo
causaria una carga suficiente para provocar una chispa.

D) Esta opcién propone que al entrar y salir del vehiculo, las personas friccionan sus ropas con el tapiz de los asientos,
lo que genera carga estédtica. Esta es una explicacién plausible, ya que la friccién entre diferentes materiales (como la
ropa y el tapiz del asiento) es una forma comun de generar carga estatica. Ademads, al tocar la pistola de combustible
después de haberse cargado eléctricamente, podria ocurrir una descarga que encienda el vapor de la gasolina.

Por lo tanto, la opciéon D parece ser la causa méas probable de los incendios, ya que explica como se genera la carga
estatica y como esta podria causar una chispa en el punto de carga de combustible.

PREGUNTA 46

En un hogar, los electrodomésticos como un televisor, una estufa y una ampolleta suelen estar conectados de tal
manera que cada uno de ellos puede funcionar de forma independiente. Esto significa que si uno de ellos se apaga o
se desconecta, los otros pueden seguir funcionando sin interrupcion. Esta caracteristica es tipica de un circuito en
paralelo, donde cada dispositivo estd conectado a través de su propio camino al voltaje de la fuente.

Por lo tanto, podemos descartar la opcién A) Un circuito en serie con resistencias distintas, ya que en un circuito en
serie, si un dispositivo se apaga o se desconecta, el circuito se interrumpe y los otros dispositivos también dejan de
funcionar.

La opcién B) Un circuito en paralelo con tres resistencias idénticas tampoco es correcta, ya que es poco proba-
ble que un televisor, una estufa y una ampolleta tengan resistencias idénticas debido a sus diferentes funciones y
requerimientos de potencia.

La opcién D) Un circuito simple, con una resistencia equivalente a la de los tres artefactos tampoco es adecuada, ya
que no refleja la independencia de los dispositivos en un circuito hogareno.



Por lo tanto, la opcién C) Un circuito en paralelo con tres resistencias de distinto valor es la que mejor describe el
andalogo del circuito hogareno en el cual estan enchufados un televisor, una estufa y una ampolleta. Cada dispositivo
tiene su propia resistencia, que es diferente de los demas, y estan conectados en paralelo para que puedan operar de
manera independiente.

PREGUNTA 47

Lo que el hermano mayor de la joven afirma es que el hielo no puede servir para construir una lente porque el material
que se emplea para elaborarlas es vidrio y no otro. Esta afirmacién no es una pregunta de investigacion, ya que no
plantea una duda o cuestién que requiera una respuesta. Tampoco es una conclusién, ya que no es el resultado de
un proceso de investigaciéon o experimentacion.

La afirmacién del hermano mayor podria considerarse una hipdtesis, ya que es una suposicién o idea que se puede
probar mediante experimentacion o investigaciéon. Sin embargo, la afirmacién se presenta con cierta certeza y no
como una posibilidad abierta a verificacion.

Por otro lado, una teoria es un conjunto de principios y conocimientos cientificos que explican un fenémeno y que
han sido ampliamente confirmados por la evidencia empirica. La afirmacién del hermano mayor no alcanza el nivel
de una teorfa, ya que no se menciona que esté basada en un cuerpo de conocimiento cientifico establecido.

Por lo tanto, la afirmacién del hermano mayor se asemeja mas a una hipétesis que se ha de contrastar, ya que es
una suposicion que puede ser probada mediante la experimentacion con la lente de hielo. La joven podria realizar
un experimento para ver si la lente de hielo funciona o no, y asi contrastar la afirmacién de su hermano.

La respuesta correcta es:

C) A una hipdtesis que se ha de contrastar.

PREGUNTA 48

Cuando una persona se mira en un espejo plano, la imagen que se forma es una proyeccién de cémo se veria la
persona si estuviera detras del espejo. Las caracteristicas de esta imagen son las siguientes:

1. La imagen es virtual, lo que significa que no se puede proyectar en una pantalla porque los rayos de luz no se
cruzan realmente en un punto detras del espejo, sino que parecen venir de un punto detras de este.

2. La imagen es de igual tamafio que el objeto (la persona). Esto se debe a que los dngulos de incidencia y reflexién
son iguales en un espejo plano, lo que hace que la altura de la imagen sea la misma que la del objeto.

3. La orientacién de la imagen es la misma que la del objeto, pero invertida lateralmente (lo que estd a la derecha
del objeto aparece a la izquierda en la imagen y viceversa).

Por lo tanto, la respuesta correcta es:

E) virtual y de igual tamaiio.

PREGUNTA 49

Para comprobar que la aceleracion debida a la fuerza de gravedad es independiente de la masa del objeto, la persona
debe asegurarse de que la Unica variable que cambia entre los objetos es la masa. Esto significa que todos los demds
factores que podrian afectar la caida de los objetos deben mantenerse constantes.

A) Usar objetos de distinta masa, igual forma y distinto tamafio, variando la altura desde la que se dejan caer.
- Esta opcién no es adecuada porque al variar la altura y el tamano, se introducen variables adicionales que podrian
afectar el tiempo de caida, lo que no permitiria comprobar de manera aislada el efecto de la masa.

B) Usar objetos de igual masa, distinta forma y tamafio, manteniendo la altura desde la que se dejan caer.
- Esta opcion tampoco es adecuada porque al usar objetos de igual masa no se estd variando la masa, que es
precisamente lo que se quiere comprobar.

C) Usar objetos de igual masa, distinta forma y tamafo, variando la altura desde la que se dejan caer.
- Al igual que en la opcién A, esta opcién introduce variables adicionales que no permiten comprobar de manera
aislada el efecto de la masa.



D) Usar objetos de distinta masa, igual forma y tamafio, manteniendo la altura desde la que se dejan caer.

- Esta es la opcion correcta. Al usar objetos de distinta masa pero manteniendo la forma, el tamano y la altura
constantes, la Unica variable que cambia es la masa. Esto permite comprobar si la aceleracion debida a la gravedad
es realmente independiente de la masa del objeto.

Por lo tanto, la respuesta correcta es:

D) Usar objetos de distinta masa, igual forma y tamaio, manteniendo la altura desde la que se dejan
caer.

PREGUNTA 50

La constante eldstica de un resorte, también conocida como constante de fuerza del resorte, se denota comunmente
como k y se define por la ley de Hooke, que establece que la fuerza F' ejercida por un resorte es directamente
proporcional a la elongacién x del resorte desde su posicion de equilibrio. Mateméaticamente, esto se expresa como:

F=kx

Donde: - F es la fuerza ejercida por el resorte (en newtons, N), - k es la constante eldstica del resorte (en newtons
por metro, N/m o N/cm en este caso), - x es la elongacién del resorte (en metros, m o centimetros, cm en este caso).

En un grafico de F' versus x, la constante eldstica k es representada por la pendiente de la linea recta que relaciona
estas dos variables. Esto se debe a que la pendiente de una linea recta se calcula como el cambio en el valor de y (en
este caso, la fuerza F') dividido por el cambio en el valor de x (la elongacién), que es precisamente la definicién de la
constante eldstica k en la ley de Hooke.

Por lo tanto, la respuesta correcta es:
B) La pendiente de la curva

Las otras opciones no representan la constante eldstica: A) El drea bajo la curva no tiene relacién directa con la
constante eldstica. C) La interseccién de la curva con el eje vertical indica el valor de la fuerza cuando la elongacién
es cero, lo cual no es relevante para la constante eldstica. D) La interseccién de la curva con el eje horizontal indicar{a
el punto donde la fuerza es cero, lo cual tampoco es relevante para la constante elastica.

PREGUNTA 51

Para encontrar la temperatura en la que las escalas Q y P coinciden, necesitamos encontrar el valor de T para el
cual Tg = Tp. Podemos hacer esto igualando las dos temperaturas y resolviendo para 7":

To=1Tp
Sustituimos la relacién dada en la ecuacion:
1
Ahora, resolvemos para Tp:
1
§Tp =Tp — 64

Multiplicamos ambos lados de la ecuacién por 2 para deshacernos del denominador:

Tp = 2(Tp — 64)

Expandimos el lado derecho de la ecuacién:

Tp = 2Tp — 128



Ahora, movemos todos los términos que contienen Tp a un lado de la ecuacion:

0=Tp—128

Finalmente, sumamos 128 a ambos lados de la ecuacién para encontrar el valor de Tp en el que las escalas coinciden:

Tp =128

Por lo tanto, las escalas Q y P coinciden a una temperatura de 128. La respuesta correcta es la opcién E) 128.

PREGUNTA 52

Cuando dos cuerpos se ponen en contacto térmico, la energia en forma de calor fluye del cuerpo con mayor temperatura
al cuerpo con menor temperatura hasta que se alcanza el equilibrio térmico, es decir, hasta que ambos cuerpos tienen
la misma temperatura.

En este caso, se nos dice que un cuerpo cede 5000 cal y el otro absorbe 4000 cal. Esto significa que hay una diferencia
de 1000 cal que no se estd contabilizando en el intercambio entre los dos cuerpos.

La opcién A) sugiere que el sistema atin no ha llegado al equilibrio térmico. Sin embargo, no podemos afirmar esto
con certeza solo con la informacién proporcionada, ya que no sabemos si la diferencia de 1000 cal es debido a que el
sistema no ha alcanzado el equilibrio o si hay alguna otra razén para esta discrepancia.

La opcién B) menciona que los cuerpos tienen distintos calores especificos. Aunque esto podria ser cierto, no hay
suficiente informacién en el enunciado para afirmar que la diferencia en la cantidad de calor intercambiado se debe
a diferencias en los calores especificos.

La opcién C) afirma que los cuerpos tenfan distinta energia interna al inicio del intervalo de tiempo. Esto es posible,
ya que la energia interna de un cuerpo depende de su temperatura y su masa, pero nuevamente, no hay suficiente
informacién para afirmar esto con certeza.

La opcién D) dice que los cuerpos tienen distintas temperaturas al final del intervalo de tiempo. Esto no puede ser
cierto si se ha alcanzado el equilibrio térmico, ya que en el equilibrio térmico las temperaturas deben ser iguales.
Sin embargo, dado que hay una diferencia de 1000 cal que no se ha intercambiado, es posible que los cuerpos atin no
hayan alcanzado el mismo nivel de temperatura.

La opcién E) sugiere que el sistema compuesto por ambos cuerpos no esta aislado térmicamente del ambiente. Esta
podria ser una explicacion para la diferencia de 1000 cal, ya que el calor podria haberse perdido o ganado del ambiente.

Dado que no hay suficiente informacion para determinar con certeza si los cuerpos han alcanzado el equilibrio térmico
0 no, y considerando que hay una diferencia de 1000 cal que no se ha intercambiado entre los cuerpos, la opcién més
razonable es la E) ya que sugiere una posible interaccién con el ambiente que podria explicar la discrepancia en el
intercambio de calor.

PREGUNTA 53

La resistencia eléctrica de un conductor depende de su material, longitud y seccién transversal. La relacién entre
la resistencia (R) y la seccién transversal (A) es inversamente proporcional, lo que significa que a mayor seccién
transversal, menor sera la resistencia del conductor. Esto se puede expresar con la férmula:

_rL

k="

donde p es la resistividad del material, L es la longitud del conductor y A es la seccién transversal.

Dado que ambos cables son del mismo material y longitud, la tnica variable que cambia es la seccién transversal. El
cable de mayor grosor tiene una mayor seccion transversal, lo que resulta en una menor resistencia. Esto permite que
una mayor corriente eléctrica fluya a través de él, lo que explica por qué la bateria se cargé completamente cuando
se utilizé el cable més grueso.



Por otro lado, el cable més delgado, al tener una menor seccién transversal, presenta una mayor resistencia, lo que
limita la cantidad de corriente eléctrica que puede fluir a través de él. Esto explica por qué la bateria no se cargd
cuando se utilizé el cable mas delgado.

Por lo tanto, la explicacién correcta es:

C) El cable de mayor grosor tiene la menor resistencia, lo que da mayor facilidad a la circulacién de corriente eléctrica
por él.

PREGUNTA 54

Para resolver este problema, necesitamos recordar la ley de Ohm, que establece que el voltaje (V) en un circuito es
igual al producto de la corriente (I) y la resistencia (R). La férmula es:

V=IR

Dado que las dos resistencias estdn en serie, la resistencia total (Ryorq1) €s la suma de las dos resistencias individuales:

Riotal = RB1 + Ra
Riotar = 1092 + 4092
Rtotal = 5002
La corriente que pasa por ambas resistencias es la misma, ya que estan en serie. Por lo tanto, la corriente que pasa
por la resistencia de 402 también es de 0.1A.

Ahora podemos calcular el voltaje total (Vioeai) que entrega la fuente usando la ley de Ohm:

‘/;total =1 Rtotal
Viotal = 0.1A - 509
‘/total = 5.0V

Por lo tanto, la respuesta correcta es:

D) 5.0V

PREGUNTA 55

Primero, observamos que el estudiante intenté mezclar agua y aceite en diferentes condiciones: agitando manualmente,
agitando con un instrumento de laboratorio, y aumentando la temperatura. En todos los casos, el resultado fue el
mismo: el aceite y el agua no se mezclaron y se separaron en capas, con el aceite en la parte superior y el agua en la
parte inferior.

Ahora, analicemos las opciones dadas:

A) El tiempo de agitacién de las sustancias impide la formacién de una mezcla homogénea.
- Esta opcién no parece correcta porque el estudiante intentd agitar la mezcla durante diferentes periodos de tiempo
(1 minuto y 10 minutos) y no hubo cambio en el resultado.

B) El volumen anadido de cada sustancia impide la formacién de una mezcla homogénea.
- Esta opcién tampoco parece correcta porque el estudiante usé el mismo volumen de cada sustancia (5 mL de agua
y 5 mL de aceite) y el resultado fue el mismo en todos los intentos.

C) La temperatura a la que estdn sometidas las sustancias impide la formacién de una mezcla homogénea.
- Esta opciéon tampoco es correcta porque el estudiante intenté aumentar la temperatura en el tltimo intento y atin
asi las sustancias no se mezclaron.

D) La diferencia de polaridad entre las sustancias impide la formacién de una mezcla homogénea.
- Esta opcion parece ser la correcta. El agua es una molécula polar, mientras que el aceite es una sustancia no



polar. Las moléculas polares y no polares no se mezclan bien debido a sus diferentes afinidades por las interacciones
intermoleculares. El agua forma enlaces de hidrégeno entre sus moléculas, mientras que el aceite, al ser no polar, no
puede formar este tipo de enlaces con el agua. Por lo tanto, la diferencia de polaridad entre el agua y el aceite impide
que se mezclen y formen una soluciéon homogénea, independientemente del tiempo de agitacién o la temperatura.

Por lo tanto, la respuesta correcta es:

D) La diferencia de polaridad entre las sustancias impide la formacién de una mezcla homogénea.

PREGUNTA 56

Para abordar la hipétesis de que las botellas explotaron debido al aire que quedé en ellas, necesitamos entender cémo
los cambios de temperatura afectan tanto al agua como al aire dentro de las botellas. La hipdtesis sugiere que el aire
es el responsable de la explosién, lo que implica que el cambio de temperatura podria haber causado una expansién
del aire o del agua, o ambos, llevando a un aumento de la presiéon dentro de la botella hasta el punto de hacerla
explotar.

La opcién A) “;Cémo afecta el cambio de temperatura al volumen del agua y el aire contenidos en la botella?” es la
maés relevante para investigar la hipotesis planteada. Esto se debe a que al congelar el agua, su volumen se expande,
y si el aire también se expande o no puede escapar de la botella, la presién interna podria aumentar lo suficiente
como para romper el vidrio. Esta pregunta se centra en los efectos fisicos directos que podrian haber causado la
explosion.

La opcién B) “;Cémo cambia la composicién quimica del agua y del aire al bajar la temperatura?” no es tan relevante,
ya que la composicién quimica del agua y del aire no cambia significativamente con la temperatura, y no es un factor
que contribuiria directamente a la explosién de las botellas.

La opcién C) “;Cémo cambia el material de la botella que contiene el agua y el aire al disminuir la temperatura?”
podria ser relevante en el sentido de que el vidrio podria volverse més frégil a bajas temperaturas, pero no aborda
directamente la cuestién del aire y su posible expansion.

La opcién D) “;Cémo cambia la presion del aire y la temperatura del agua al utilizar una botella de vidrio?” también
es relevante, pero es menos especifica que la opcién A) en cuanto a la relacién entre el cambio de temperatura y el
volumen del agua y el aire, que es el nicleo de la hipétesis.

Por lo tanto, la opcién A) es la que mejor permitiria iniciar una investigacién para corrobore o refute la hipétesis
planteada.

PREGUNTA 57

Para determinar cudl de las opciones es correcta, debemos analizar la relacién entre la masa de arena retenida y el
tamano de los poros de cada tamiz. La légica detras de esto es que un tamiz con poros mas grandes permitird que
pasen més particulas de arena, reteniendo menos masa, mientras que un tamiz con poros mas pequenos retendra
mas masa de arena.

Veamos cada opcién:

A) El tamiz Z retiene 44,5 g de arena, mientras que el tamiz R retiene 22,1 g. Dado que el tamiz Z retiene maés
masa, podemos inferir que tiene poros mas pequenos que el tamiz R. Por lo tanto, la opcién A es incorrecta.

B) El tamiz Q retiene 30,0 g de arena, y el tamiz T retiene 38,7 g. Siguiendo la 16gica anterior, el tamiz T tiene
poros mas pequenos que el tamiz  porque retiene mas masa. Por lo tanto, la opcién B es correcta.

C) El tamiz W retiene 28,2 g de arena, y el tamiz X retiene 16,5 g. Como el tamiz W retiene mas masa, tiene poros
més pequenos que el tamiz X. Por lo tanto, la opcién C es incorrecta.

D) El tamiz F retiene 69,8 g de arena, y el tamiz P retiene 49,8 g. El tamiz F tiene poros mds pequenios que el
tamiz P porque retiene mas masa. Por lo tanto, la opcién D es incorrecta.

La tdnica opcién correcta es la B, que afirma que el didmetro de los poros del tamiz Q es menor en comparacion al
tamiz de T.

PREGUNTA 58



Para confirmar que ocurre un cambio quimico cuando se agrega vinagre al sarro en el hervidor, debemos buscar
evidencias de una reacciéon quimica. Las reacciones quimicas suelen estar acompanadas de ciertas sefiales, como la
formacién de un nuevo producto, cambio de color, produccién de gas (burbujas), cambio de temperatura, entre otros.

Ahora, analicemos las opciones dadas:

A) Presencia de burbujas al agregar el vinagre al hervidor: La formacién de burbujas es una sefial comun de que se
estd produciendo un gas como resultado de una reaccién quimica. En este caso, el acido acético del vinagre puede
reaccionar con el carbonato de calcio del sarro, produciendo diéxido de carbono (CO2), agua y acetato de calcio.
La presencia de burbujas indicaria la liberacion de CO2 y, por lo tanto, confirmaria que esta ocurriendo un cambio
quimico.

B) Aumento del volumen al agregar el vinagre al hervidor: Un aumento de volumen no necesariamente indica una
reaccion quimica. Podria ser simplemente una mezcla fisica de dos liquidos sin que ocurra una transformacién
quimica.

C) Cambio de estado del sarro al agregar el vinagre al hervidor: Un cambio de estado (de sélido a liquido, por
ejemplo) no es una evidencia concluyente de una reaccién quimica, ya que podria ser simplemente un cambio fisico,
como la disolucién del sarro en el vinagre y el agua caliente.

D) Fragmentacién del sarro en pequenios pedazos al agregar el vinagre al hervidor: La fragmentacién podria ser el
resultado de una reaccién quimica, pero también podria ser simplemente una desintegracion fisica del sarro debido
a la accion del acido sobre su estructura.

De las opciones presentadas, la que mds claramente indica que estd ocurriendo un cambio quimico es la A) Presencia
de burbujas al agregar el vinagre al hervidor, ya que esto sugiere la formaciéon de un gas como producto de una
reaccién quimica entre el vinagre y el sarro.

PREGUNTA 59

El compuesto mostrado en la imagen tiene un grupo funcional caracteristico que podemos identificar observando la
disposicion de los atomos y los enlaces entre ellos. El grupo funcional presente es el que estd compuesto por el atomo
de carbono que tiene un doble enlace con un dtomo de oxigeno (C' = O) y un enlace simple con un grupo amino
(=NH) que a su vez estd unido a un grupo metilo (—C'Hz).

Este grupo funcional especifico, donde un dtomo de carbono estd doblemente enlazado a un oxigeno y también
enlazado a un nitrégeno, es caracteristico de las amidas. Las amidas son compuestos organicos que contienen el
grupo funcional —CON H; o una variante de este grupo donde el hidrégeno puede ser reemplazado por otro grupo
alquilo o arilo.

Por lo tanto, la respuesta correcta es:

C) una amida.

PREGUNTA 60

La oracién entre comillas dice: “personas expuestas a través de la respiracién o el contacto de la piel durante largos
periodos de tiempo con mezclas que contienen HAP’s pueden contraer cancer”. Esta oracién estd presentando un
resultado observado en estudios realizados en humanos, donde se ha notado una correlacién entre la exposicién a
HAP’s y el desarrollo de céncer.

Dado que la oracién esta presentando un resultado observado, no se trata de la descripcion de un procedimiento
experimental (A), que serfa mds detallado en cuanto a cémo se llevé a cabo el estudio. Tampoco es la formulacién
de una hipétesis (C), ya que una hipétesis es una suposicién o prediccién que atin no ha sido confirmada. Ademas,
no es la postulacién de una teorfa (D), ya que una teoria es un principio establecido que ha sido confirmado a través
de multiples investigaciones y que explica un fenémeno.

Por lo tanto, la oracién entre comillas corresponde a la presentacién de una conclusién (B), ya que estd resumiendo los
hallazgos de los estudios realizados en humanos sobre la relacién entre la exposicion a HAP’s y el riesgo de contraer
cancer.

PREGUNTA 61



Para determinar el objetivo que pudo guiar los ensayos realizados por los investigadores, debemos analizar la infor-
macién proporcionada en la pregunta y en las imagenes.

La primera imagen muestra la estructura quimica de la boldina, una molécula orgénica obtenida del boldo. La
segunda imagen muestra una tabla con derivados de la boldina y su capacidad antiinflamatoria, indicada por la
cantidad de signos més (+).

Al observar los derivados de la boldina en la tabla, podemos notar que cada uno tiene una estructura quimica
ligeramente diferente, lo que sugiere que los investigadores estaban interesados en como los cambios en la estructura
de la molécula afectan su capacidad antiinflamatoria.

Las opciones proporcionadas son:

A) Indagar sobre la cantidad de grupos funcionales en la estructura de la boldina y su relacién con la capacidad
antiinflamatoria.

B) Indagar sobre diversos compuestos que se pueden obtener de drboles endémicos de Chile y sus capacidades anti-
inflamatorias.

C) Indagar sobre la relacién entre el cambio de posicién de un grupo funcional en la estructura de la boldina y su
capacidad antiinflamatoria.

D) Indagar sobre la incorporacién de nuevos grupos funcionales a la molécula de boldina y su capacidad antiinflam-
atoria.

La opcién A no parece ser la correcta porque no hay informacién que sugiera que los investigadores estaban contando
los grupos funcionales o comparando la cantidad de estos.

La opcién B tampoco parece adecuada, ya que la pregunta se centra especificamente en la boldina y sus derivados,
no en una variedad de compuestos de diferentes arboles.

La opcién C es plausible, ya que los derivados de la boldina mostrados en la tabla tienen grupos funcionales en
diferentes posiciones, lo que podria indicar que los investigadores estaban interesados en como el cambio de posicién
de estos grupos afecta la actividad antiinflamatoria.

La opciéon D también es plausible, ya que los derivados pueden tener grupos funcionales adicionales o modificados
en comparacion con la molécula original de boldina, lo que sugiere que los investigadores podrian estar interesados
en cémo la incorporacién de nuevos grupos funcionales afecta la capacidad antiinflamatoria.

Para elegir entre las opciones C y D, debemos observar mas detenidamente los derivados de la boldina en la tabla.
Si los cambios consisten principalmente en la posicién de los grupos funcionales existentes, la opcién C seria la
mas adecuada. Si los cambios incluyen la adicién de nuevos grupos funcionales, entonces la opciéon D seria la més
adecuada.

Al observar los derivados, parece que hay cambios en la posicién de los grupos funcionales (como el grupo metoxi
-OCHS3 y el grupo hidroxilo -OH) asi como la posible adicién de nuevos grupos (como el grupo metilo -CH3 en la
primera estructura derivada). Esto hace que la eleccién entre C y D sea més dificil sin mds informacién especifica
sobre los cambios realizados en cada derivado.

Sin embargo, dado que la opcién C se enfoca especificamente en el cambio de posicién y la opcién D en la incorporacién
de nuevos grupos funcionales, y la tabla muestra tanto cambios de posicién como posibles adiciones, la opcién més
inclusiva y que mejor refleja los cambios observados seria la D.

Por lo tanto, la respuesta mas adecuada parece ser:

D) Indagar sobre la incorporacién de nuevos grupos funcionales a la molécula de boldina y su capacidad antiinflam-
atoria.

PREGUNTA 62

Para determinar la respuesta correcta, primero debemos entender el propdésito de las reglas de nomenclatura organica.
La nomenclatura en quimica sirve para proporcionar un sistema estandarizado y universal de nombrar compuestos
quimicos de manera que los cientificos puedan comunicarse de manera clara y precisa sobre qué compuestos estan
discutiendo, sin ambigiiedad o confusién.

Ahora, vamos a analizar cada opcién:



A) Esta opcién sugiere que las reglas de nomenclatura orgénica estdn disefiadas para eliminar la confusién y asegurar
que todos entiendan a qué compuesto se refiere un nombre dado. Esto es consistente con el propdsito de tener un
sistema estandarizado de nomenclatura.

B) Esta opcién sugiere que las reglas estdn disenadas para permitir multiples nombres para cada compuesto y
reconocer similitudes sin importar su procedencia. Sin embargo, esto iria en contra del propésito de tener un sistema
estandarizado, ya que multiples nombres para un mismo compuesto podrian causar confusion.

C) Esta opcién sugiere que las reglas estdn disefiadas para destacar la importancia de los compuestos baséndose
en sus similitudes estructurales. Aunque las similitudes estructurales son importantes, el propédsito principal de
la nomenclatura no es destacar la importancia de los compuestos, sino proporcionar una forma clara y precisa de
identificarlos.

D) Esta opcién sugiere que las reglas solo se aplican para diferenciar compuestos con la misma cantidad de dtomos.
Esto es demasiado especifico y no abarca el propdsito general de la nomenclatura, que es proporcionar un sistema de
nombramiento para todos los compuestos organicos, independientemente de su composicién atémica.

Por lo tanto, la opcién A es la explicacién correcta del porqué se establecen las reglas de la nomenclatura organica.

PREGUNTA 63

En un experimento, la variable dependiente es aquella que se mide o se observa en respuesta a la manipulacion de la
variable independiente. La variable independiente es aquella que el investigador cambia o controla para observar su
efecto en la variable dependiente.

En el experimento descrito, los investigadores estdn anadiendo cantidades crecientes de C'Os a los estanques para
observar su efecto en los corales. Por lo tanto, la cantidad de C'O5 es la variable independiente, ya que es lo que los
investigadores estdn manipulando.

La variable dependiente debe ser el resultado que se observa en respuesta a la manipulaciéon de la variable indepen-
diente. En este caso, los investigadores estan observando el blanqueamiento de los corales, que es el efecto que se
produce debido a la presencia de HoCO3 y la disminucion en la poblacién de algas asociada con el aumento de C'Os.

Por lo tanto, la respuesta correcta es:

C) La variable dependiente es el blanqueamiento producido en los corales por presencia de HoCOs.

PREGUNTA 64

Para resolver esta pregunta, primero necesitamos escribir la ecuacién quimica balanceada de la reaccién entre el
fésforo (Py) y el cloro (Clg) para formar tricloruro de fésforo (PClg).

La ecuacién quimica para esta reaccién es:

P4 + 6012 — 4P0l3
Esta ecuacién nos dice que una molécula de fésforo tetraédrico (Py) reacciona con seis moléculas de cloro diatémico
(Cly) para producir cuatro moléculas de tricloruro de fésforo (PCl3).
Ahora, vamos a revisar cada una de las opciones para ver cudl es correcta:

A) 4 moléculas de fésforo producen 4 moléculas de tricloruro de fésforo. - Esto es incorrecto porque 1 molécula de
Py (que contiene 4 dtomos de fésforo) produce 4 moléculas de PCl3, no 4 moléculas de Pj.

B) 2 moléculas de cloro producen 2 moléculas de tricloruro de fésforo. - Esto es incorrecto porque segin la ecuacién
balanceada, se necesitan 6 moléculas de Cly para producir 4 moléculas de PCl3.

C) 1 molécula de cloro produce 3 moléculas de tricloruro de fésforo. - Esto es incorrecto porque 1 molécula de Cly
no puede producir 3 moléculas de PCls.

D) 1 4dtomo de fésforo produce 4 moléculas de tricloruro de fésforo. - Esto es incorrecto porque 1 dtomo de fésforo
solo puede producir 1 molécula de PCls.



E) 12 dtomos de cloro producen 4 moléculas de tricloruro de fésforo. - Esto es correcto porque 6 moléculas de Cly
(cada una con 2 dtomos de cloro, por lo tanto, 12 d4tomos de cloro en total) producen 4 moléculas de PCl3.

Por lo tanto, la respuesta correcta es la opcién E) 12 dtomos de cloro producen 4 moléculas de tricloruro de fésforo.

PREGUNTA 65

Para determinar la relacién correcta en masa para la combustion completa del metano, primero debemos balancear
la ecuacion quimica dada. La ecuaciéon quimica no balanceada es:

CH4 + O3 — CO3 + HoO

Balanceemos la ecuacion:

1. Comenzamos balanceando el carbono (C). Hay un dtomo de carbono en el metano (CHy) y uno en el diéxido de
carbono (CO3), por lo que el carbono ya estd balanceado.

2. A continuacién, balanceamos el hidrégeno (H). Hay cuatro dtomos de hidrégeno en el metano y dos en cada
molécula de agua. Por lo tanto, necesitamos dos moléculas de agua para balancear el hidrégeno:

CH4 + 02 — COQ + 2H20

3. Finalmente, balanceamos el oxigeno (O). Hay dos dtomos de oxigeno en el diéxido de carbono y dos més en las dos
moléculas de agua, lo que hace un total de cuatro dtomos de oxigeno en los productos. Por lo tanto, necesitamos dos
atomos de oxigeno en los reactivos, que ya estan presentes en una molécula de O5. La ecuacion ya estd balanceada.

La ecuacién balanceada es:

CH4 + 202 — COQ + 2H20

Ahora, calculemos las masas molares de cada compuesto:

- CHy: 12.01 g/mol+4 x 1.008 g/mol = 16.04 g/mol - O3: 2 x 16.00 g/mol = 32.00 g/mol - CO5: 12.01 g/mol + 2 x
16.00 g/mol = 44.01 g/mol - Hy0: 2 x 1.008 g/mol + 16.00 g/mol = 18.02 g/mol

Dado que la ecuacién estd balanceada con coeficientes estequiométricos de 1, 2, 1 y 2 respectivamente, las relaciones
en masa para una combustién completa seran:

- CHy: 1x16.04 g- Og: 2 x32.00 g=64.00 g- COz: 1 x44.01 g- HoO: 2x18.02 g =136.04 ¢
Por lo tanto, la relacién correcta en masa para la combustién completa del metano es:

CHy : 16,05 : 64,CO5 : 44, H,0 : 36

Ninguna de las opciones dadas coincide exactamente con estos niimeros, pero si consideramos la relacién més simple
entre las masas, donde dividimos todas las masas por el factor comin méds pequefio (en este caso, 4), obtenemos:

CHy :4,05:16,CO5 : 11,H;0 : 9
Por lo tanto, la respuesta correcta es:

C) CH4 : 4,02 : 16,002 : 11,H20 09

PREGUNTA 66

Para resolver esta pregunta, primero debemos entender la ecuacién quimica proporcionada, que representa la fo-
tosintesis:

6COs + 6HyO — CgH120¢ + 609



Esta ecuacién nos dice que se necesitan 6 moléculas de diéxido de carbono (COs2) y 6 moléculas de agua (HoO) para
producir 1 molécula de glucosa (CgH120g) y 6 moléculas de oxigeno (Os).

Si queremos formar 4 moles de glucosa, necesitamos multiplicar todos los reactivos y productos de la ecuacién por 4:

4 x 6C0Og + 4 x 6H30 — 4 x CgH1204 + 4 x 604

Esto nos da:

24C0O5 + 24H50 — 4CgH150¢ + 240,

Por lo tanto, se necesitan 24 moles de agua para formar 4 moles de glucosa. Ahora, para convertir moles a moléculas,
utilizamos el niimero de Avogadro, que es aproximadamente 6.02 x 102 moléculas por mol. Multiplicamos la cantidad
de moles de agua por el nimero de Avogadro:

24 moles de HyO x 6.02 x 10?3 moléculas/mol

= 24 x 6.02 x 10*®> moléculas de H,O

Por lo tanto, la respuesta correcta es:

E) 24 x 6.02 x 10?3

PREGUNTA 67

Para resolver este problema, necesitamos recordar la ecuacién quimica balanceada para la combustiéon completa del
carbono:

O+OQ*>COQ

De acuerdo con la estequiometria de la reaccién, un mol de carbono (C) reacciona con un mol de oxigeno diatémico
(O2) para producir un mol de diéxido de carbono (COs3).

Primero, determinemos la cantidad de moles de carbono que tenemos. La masa molar del carbono es aproximada-
mente 12 g/mol. Por lo tanto, si tenemos 48 g de carbono:

Masa de C 48¢g

Moles de C = =
08 e Masa molar de C ~ 12¢g/mol

= 4 moles de C

Ahora, dado que la relacién estequiométrica entre el carbono y el oxigeno es de 1:1, necesitaremos 4 moles de oxigeno
diatémico para reaccionar completamente con los 4 moles de carbono.

La masa molar del oxigeno diatémico (Osz) es de aproximadamente 32 g/mol. Por lo tanto, la masa de oxigeno
necesaria es:

Masa de O3 = Moles de O2 x Masa molar de Oy = 4 moles de Oz X 32g/mol = 128¢

Por lo tanto, la masa exacta de comburente (oxigeno) necesaria es de 128 g.

La respuesta correcta es la opcién D) 128 g.

PREGUNTA 68

Para determinar la masa de oxigeno presente en la muestra de la sustancia X, necesitamos conocer la masa total de
oxigeno que participé en la reaccién. Esto incluye el oxigeno que estaba originalmente en la sustancia X y el oxigeno
que se agreg6 en forma de Os para la combustion.



La masa de H2O absorbida nos da la cantidad de hidrégeno en la sustancia X, ya que cada molécula de agua se
forma a partir de dos dtomos de hidrégeno. De manera similar, la masa de C'Oy absorbida nos da la cantidad de
carbono, ya que cada molécula de diéxido de carbono contiene un dtomo de carbono.

Para determinar la masa de oxigeno en la sustancia X, necesitamos saber cudnto oxigeno se consumié durante la
combustién. Esto se puede hacer midiendo la masa de Oy que ingresa al sistema y la masa de Oy que no se consumi6
(es decir, el oxigeno que queda después de la reaccién). La diferencia entre estas dos cantidades nos dard la masa de
oxigeno que reacciono.

Por lo tanto, la respuesta correcta es:
C) La masa de O que ingresa

Conocer la masa de Oy que ingresa nos permitird calcular la masa de oxigeno que se consumié durante la combustion,
y al restar la masa de oxigeno que se encuentra en el HoO y CO5 formados, podremos determinar la masa de oxigeno
que estaba presente en la sustancia X originalmente.

PREGUNTA 69

Para evaluar la validez de los datos presentados por la estudiante, debemos considerar lo que se espera al medir la
conductividad eléctrica de soluciones salinas. La conductividad eléctrica de una solucién depende de la presencia de
iones que puedan transportar la corriente eléctrica. Al disolver sal de mesa, que es cloruro de sodio (NaCl), en agua,
se forman iones de sodio (Na™) y cloruro (CI™), que son los que permiten la conduccién de la electricidad.

Ahora, revisemos las opciones dadas:

A) El nimero de veces que la estudiante mide la conductividad de la solucién es insuficiente para asegurar la
confiabilidad del resultado.

- La tabla muestra que se realizaron 6 mediciones para cada concentraciéon de sal, lo cual parece ser un niimero
razonable de repeticiones para obtener un promedio confiable.

B) La masa de sal es insuficiente para realizar mediciones y a partir de ello establecer conclusiones.
- La masa de sal varia desde 0,049 g hasta 10,240 g, lo que indica que se han probado distintas concentraciones. No
hay evidencia en la tabla que sugiera que la masa de sal es insuficiente para realizar mediciones.

C) La estudiante ha omitido el volumen del agua empleado para preparar las soluciones salinas al momento de
reportar sus datos.

- Esta opcion es relevante porque la conductividad eléctrica depende de la concentracién de iones en la solucién,
y la concentracion se determina por la cantidad de sal disuelta en un volumen especifico de agua. Sin conocer el
volumen de agua, no se puede calcular la concentracion real de la solucién, y por lo tanto, no se pueden comparar
adecuadamente las conductividades eléctricas.

D) Los resultados presentados por la estudiante incluyen la medida correspondiente al agua pura en lugar de varia-
ciones de mezclas.

- La tabla no muestra un valor para la conductividad eléctrica del agua pura, sino que muestra valores para soluciones
con diferentes masas de sal. Por lo tanto, esta opcién no es correcta.

La opcién correcta es la C, ya que para interpretar correctamente la conductividad eléctrica en relacién con la
concentracién de la solucion salina, es esencial conocer el volumen del agua en el que se disolvié la sal. Sin esta
informacién, no se puede determinar la concentracién de la solucién, lo cual es un factor critico para entender como
la conductividad eléctrica varia con la concentracién de la sal.

PREGUNTA 70

Para predecir la solubilidad de los compuestos en diferentes solventes, podemos aplicar la regla general de ”lo
semejante disuelve a lo semejante”. Esto significa que los compuestos tienden a ser solubles en solventes que tienen
un caracter quimico similar, es decir, los compuestos polares se disuelven mejor en solventes polares y los compuestos
no polares se disuelven mejor en solventes no polares.

Analizando las opciones dadas:

A) El tolueno puede disolver a la naftalina.
B) El metanol puede disolver a la naftalina.



C) El benceno puede disolver al amoniaco.
D) El xileno puede disolver al cloruro de sodio.

La naftalina es un compuesto covalente no polar, por lo que se espera que sea soluble en solventes no polares.

El tolueno es un solvente no polar, por lo que es probable que pueda disolver a la naftalina, lo que hace que la opcién
A sea una inferencia correcta.

El metanol es un solvente polar, por lo que no es probable que disuelva bien a la naftalina, lo que hace que la opcién
B sea incorrecta.

El amoniaco es un compuesto covalente polar, y el benceno es un solvente no polar, por lo que no es probable que el
benceno disuelva al amoniaco, lo que hace que la opcién C sea incorrecta.

El cloruro de sodio es un compuesto iénico, que generalmente es soluble en solventes polares debido a la capacidad
de estos para estabilizar los iones. El xileno es un solvente no polar, por lo que no es probable que disuelva al cloruro
de sodio, lo que hace que la opcién D sea incorrecta.

Por lo tanto, la inferencia correcta es:

A) El tolueno puede disolver a la naftalina.

PREGUNTA 71

Para determinar el tiempo necesario para que 0.5 g de magnesio reaccionen completamente con una solucién de
acido clorhidrico de O.QmT"l a 25°C, podemos analizar la informacién proporcionada en la tabla y buscar un patrén
o tendencia que nos permita hacer una inferencia razonable.

La tabla muestra dos variables que afectan el tiempo de reaccién: la concentracién de la solucién de acido clorhidrico
y la temperatura. Observamos que:

1. Al aumentar la concentracién de la solucién de acido clorhidrico de O.ImL"l a 0.2%"1, el tiempo de reaccion
disminuye significativamente a la misma temperatura. Por ejemplo, a 20°C), el tiempo de reacciéon disminuye de 80

s a 20 s al duplicar la concentracién.

2. Al aumentar la temperatura, el tiempo de reaccién también disminuye. Por ejemplo, para una concentracién de
O.ImT"l7 el tiempo de reaccién disminuye de 80 s a 60 s al aumentar la temperatura de 20°C a 25°C.

Para la concentracién de 0.2 mL"l, no tenemos un dato directo para 25°C, pero podemos inferir que el tiempo de

reaccion a 25°C' serd menor que a 30°C', ya que a mayor temperatura, las reacciones suelen ocurrir mas rapidamente.
Sin embargo, el efecto de la temperatura no parece ser tan drastico como el de la concentracién, ya que el tiempo de
reaccién se reduce a la mitad al aumentar la temperatura en 10°C' (de 20 s a 10 s al pasar de 30°C a 40°C).

Dado que 20 s es el tiempo de reaccién a 30°C' y O.QmTOZ7 y sabemos que a 25°C' la reaccién serd mas lenta que a

30°C', pero més rapida que a 20°C con la misma concentracién, podemos inferir que el tiempo de reaccién estara
entre 20 s y 60 s.

Por lo tanto, la inferencia correcta es:

C) La reaccién tardard entre 20 s y 60 s en ocurrir.

PREGUNTA 72

Para calcular la concentracién molar de etanol en la bebida, primero necesitamos saber la cantidad de etanol en
gramos que hay en la botella. La concentraciéon dada es del 2,3% m/v, lo que significa que hay 2,3 gramos de etanol
por cada 100 mililitros de solucién. Como la botella contiene 1000 mililitros, podemos calcular la cantidad de etanol
en gramos de la siguiente manera:

2,3 gramos

100 mL x 1000 mL

Cantidad de etanol en gramos =

Cantidad de etanol en gramos = 23 gramos



g .
mol *

Ahora, para convertir la cantidad de etanol en gramos a moles, usamos la masa molar del etanol, que es 46

Cantidad de etanol en gramos

i 1 les =
Cantidad de etanol en moles Mosa molar dol otanol

23 gramos
46 -9

mol

Cantidad de etanol en moles =

Cantidad de etanol en moles = 0,5 moles

Finalmente, para obtener la concentracién molar, dividimos la cantidad de etanol en moles por el volumen de la
solucion en litros. Como 1000 mililitros es igual a 1 litro, la concentracién molar es:

0,5 moles

Concentracién molar = 1T

., mol
Concentracién molar = 0,5——

L

Por lo tanto, la respuesta correcta es:

B) 0,500

PREGUNTA 73

Para determinar la fase final de cada compuesto a una temperatura de 280°C', debemos comparar esta temperatura
con las temperaturas de fusién y ebulliciéon de cada compuesto.

- Para el compuesto 1, la temperatura de fusion es 10°C' y la temperatura de ebullicién es 110°C. Dado que 280°C
es mayor que la temperatura de ebullicién, el compuesto 1 estard en fase gaseosa.

- Para el compuesto 2, la temperatura de fusién es 90°C' y la temperatura de ebullicién es 250°C. Dado que 280°C'
es también mayor que la temperatura de ebullicion, el compuesto 2 también estard en fase gaseosa.

- Para el compuesto 3, la temperatura de fusion es 300°C' y la temperatura de ebullicion es 800°C. Dado que 280°C
es menor que la temperatura de fusién, el compuesto 3 estara en fase sélida.

Por lo tanto, la respuesta correcta es:

D) Los compuestos 1 y 2 en fase gaseosa, y el compuesto 3 en fase sélida.

PREGUNTA 74

Para resolver esta pregunta, debemos analizar la informacién proporcionada para cada especie atémica y determinar
las caracteristicas de cada una.

- W es un anién con carga -1, lo que significa que tiene un electrén mas que protones. Tiene 8 electrones y un niimero
maésico de 15. El nimero mésico es la suma de protones y neutrones, por lo que si W tiene 8 electrones (y por lo
tanto 7 protones, ya que es un anién con carga -1), entonces tiene 15 — 7 = 8 neutrones.

- X es un catién con carga +2, lo que significa que tiene dos protones mas que electrones. Tiene 7 protones, por lo
que debe tener 7 — 2 = 5 electrones.

- P es un 4tomo neutro con 8 neutrones y 7 electrones, lo que significa que también tiene 7 protones (ya que es neutro
y el nimero de protones debe ser igual al niimero de electrones). El nimero mésico de P seria 7 + 8 = 15.

- Z es una especie iénica con 7 protones y 9 electrones, lo que significa que es un anién con carga -2 (ya que tiene 2
electrones més que protones). No se nos da informacién sobre el nimero mésico de Z.

Ahora, evaluemos las opciones dadas:

A) X tiene la misma carga que Z. - Esto es incorrecto. X tiene una carga de +2 y Z tiene una carga de -2.



B) P tiene el mismo niimero mésico que Z. - No podemos concluir esto con la informacién proporcionada, ya que no
conocemos el numero masico de Z.

C) W tiene la misma cantidad de protones que P. - Esto es correcto. W tiene 7 protones (ya que tiene 8 electrones
y es un anién con carga -1) y P también tiene 7 protones (ya que es neutro con 7 electrones).

D) W tiene la misma cantidad de electrones que X. - Esto es incorrecto. W tiene 8 electrones y X tiene 5 electrones.

Por lo tanto, la conclusién correcta es la opcién C) W tiene la misma cantidad de protones que P.

PREGUNTA 75

Para determinar cudl de las opciones es una conclusién correcta basada en la tabla proporcionada, debemos analizar
la informacién que se nos da y compararla con las afirmaciones.

A) “Existe una relacién inversa entre la cantidad de enlaces simples C-C y la temperatura de ebullicién.”

Para evaluar esta afirmacion, tendriamos que observar si a medida que aumenta el nimero de enlaces simples C-C,
la temperatura de ebullicién disminuye. Sin embargo, al observar la tabla, no parece haber una relacién inversa clara
entre estos dos factores.

B) “La temperatura de ebullicién de los alquinos depende exclusivamente del nimero de &tomos de carbono e
hidrégeno.”

Esta afirmacion sugiere que solo el nimero total de atomos de carbono e hidrégeno determina la temperatura de
ebullicién. Aunque el tamano de la cadena de carbono puede influir en la temperatura de ebullicién, la afirmacién
de que es el unico factor es demasiado absoluta y no toma en cuenta otros posibles factores como la ramificaciéon o
la posicion del triple enlace.

C) “A mayor cantidad de dtomos de hidrégeno, menor es la temperatura de ebullicién del alquino.”
Para verificar esta afirmacién, tendriamos que comparar la cantidad de hidrégenos con la temperatura de ebullicién.
Sin embargo, la tabla no muestra una tendencia clara que apoye esta afirmacién.

D) “Para compuestos con igual cantidad de dtomos de carbono, la posicién del triple enlace determina un cambio en
la temperatura de ebullicién.”

Esta afirmacién sugiere que la posicién del triple enlace en la cadena de carbono afecta la temperatura de ebullicién.
Para evaluar esto, necesitarfamos comparar alquinos con la misma cantidad de atomos de carbono pero con el
triple enlace en diferentes posiciones. La tabla no proporciona suficiente informacion para confirmar o refutar esta
afirmacion, ya que no hay dos alquinos con la misma cantidad de carbonos pero con el triple enlace en diferentes
posiciones.

Dado que ninguna de las afirmaciones parece ser respaldada de manera concluyente por la informacién en la tabla,
es posible que la pregunta esté mal planteada o que falte informacién para llegar a una conclusién definitiva. Sin
embargo, si tuviéramos que elegir la opcion mas plausible basada en el conocimiento general de la quimica organica,
podriamos considerar que la opcién B es la mas cercana a una conclusién razonable, aunque la palabra “exclusiva-
mente” la hace demasiado absoluta. En la prictica, la temperatura de ebullicién puede verse afectada por varios
factores, incluyendo el nimero de carbonos, la ramificacién de la cadena y las interacciones intermoleculares.

PREGUNTA 76

Para identificar las funciones organicas presentes en la clopiralida, debemos observar la estructura quimica mostrada
en la imagen y buscar grupos funcionales caracteristicos.

En la estructura podemos identificar los siguientes grupos funcionales:

1. Un grupo hidroxilo (—OH) unido a un carbono que también estd doblemente enlazado a un oxigeno. Este grupo
es caracteristico de los acidos carboxilicos.

2. Dos atomos de cloro unidos a la estructura del anillo aromético, pero estos no constituyen una funcién orgéanica
por si mismos.

3. Un grupo carbonilo (C' = O) en el anillo, pero no estd unido a un grupo hidroxilo en el mismo carbono, por lo
que no forma un é4cido carboxilico en esa posicion.

4. Un atomo de nitrégeno en el anillo, pero no forma parte de un grupo amida o cetona.



Dado que el grupo hidroxilo y el grupo carbonilo estan en el mismo carbono, formando el grupo carboxilico (—-COOH),
la funcién organica presente que corresponde a una de las opciones dadas es:

B) Acido carboxilico

Por lo tanto, la respuesta correcta es la opcién B) Acido carboxilico.

PREGUNTA 77

Para calcular la composicién porcentual del 6xido de magnesio, primero necesitamos saber la cantidad de magnesio
y oxigeno en los 20g de éxido de magnesio.

Sabemos que 12g de magnesio reaccionan con 8g de oxigeno para producir 20g de éxido de magnesio. Esto significa
que en los 20g de 6xido de magnesio, hay 12g de magnesio y 8g de oxigeno.

Ahora, para encontrar la composicién porcentual de cada elemento en el 6xido de magnesio, usamos la siguiente
férmula:

% de un elemento — ( masa del elemento en el compuesto> 100

masa total del compuesto

Para el magnesio (Mg):

12
%Mg = (209> x 100 = 0.6 x 100 = 60.0%
9

Para el oxigeno (O):

%0 = (39} % 100 = 0.4 x 100 = 40.0%
20g

Por lo tanto, la composiciéon porcentual del 6xido de magnesio es 60.0

La respuesta correcta es la opcién E) %Mg: 60.0, %0O: 40.0.

PREGUNTA 78

Para determinar cual de las opciones es correcta, debemos analizar la informacién proporcionada en la imagen y
aplicar nuestros conocimientos de quimica.

La imagen muestra una tabla con la solubilidad de diferentes sales (Sal X, Sal Y, Sal W y Sal Z) en agua a diferentes
temperaturas. La solubilidad se expresa en gramos de soluto por cada 100 gramos de solvente.

Ahora, vamos a revisar cada opcién:

A) Al combinar X con oxigeno, el volumen de ambos elementos estd en relacién de ndmeros enteros y sencillos.

- Esta opcion hace referencia a la ley de las proporciones volumétricas, que no se puede confirmar ni refutar con
la informacién proporcionada en la tabla, ya que la tabla trata sobre la solubilidad y no sobre las proporciones
volumétricas de reaccion.

B) La relacién de masas entre los productos formados es 1: 2 : 3, respectivamente.
- La tabla no proporciona informacién sobre la relacion de masas de los productos formados, por lo que no podemos
confirmar esta afirmacién.

C) El elemento X y el oxigeno son capaces de combinarse en proporciones distintas para formar compuestos diferentes.
- Esta opcion es una descripcién de la ley de las proporciones multiples. Si el elemento X se combina con oxigeno
para formar tres productos diferentes (Sal X, Sal Y, Sal W, y posiblemente Sal Z), esto sugiere que X y el oxigeno
pueden combinarse en proporciones distintas, lo cual es consistente con la ley de las proporciones multiples.

D) Independiente de la masa de X que reaccione con una masa fija de oxigeno, siempre se formara el mismo producto.
- Esta afirmacion es incorrecta segun la ley de las proporciones definidas, que establece que para formar un compuesto



especifico, los elementos deben combinarse en una proporcién de masa fija. Ademads, la existencia de multiples sales
sugiere que diferentes proporciones de X y oxigeno forman diferentes productos.

E) Una masa fija de X y una masa fija de oxigeno reaccionan separadamente con la misma masa de un tercer elemento.
- No hay informacién en la tabla que sugiera que un tercer elemento esta involucrado en la reaccién con X y oxigeno,
por lo que esta opcién no es valida.

La opcion correcta parece ser la C, ya que es la unica que se alinea con la idea de que un elemento puede combinarse
con oxigeno en proporciones distintas para formar diferentes compuestos, lo cual es un principio fundamental en
quimica conocido como la ley de las proporciones multiples.

PREGUNTA 79

Para determinar si una solucién estd saturada o insaturada, debemos comparar la cantidad de soluto disuelto con la
solubilidad de la sal a la temperatura dada. La solubilidad se expresa en gramos de soluto por cada 100 gramos de
solvente.

A) Si se tienen 60g de la sal W a una temperatura de 30°C' en 100g de solvente, esta solucién se encontrard saturada.

La tabla muestra que la solubilidad de la sal W a 30°C' es de 59,7g por 100g de solvente. Si se tienen 60g de sal W
en 100g de solvente, la cantidad de soluto es ligeramente mayor que la solubilidad a esa temperatura, por lo que la
solucién estaria saturada y probablemente con un poco de soluto sin disolver.

B) Si se tienen 10g de la sal X a una temperatura de 10°C en 100g de solvente, esta solucién se encontrard insaturada.

La solubilidad de la sal X a 10°C' es de 17,6g por 100g de solvente. Si solo se tienen 10g de sal X, entonces la cantidad
de soluto es menor que la solubilidad, lo que significa que la solucién estd insaturada y podria disolver mas soluto si
se anadiera.

C) Si se tienen 21.7g de la sal Z a 0°C en 100g de solvente, esta solucién se encontrard insaturada.

La solubilidad de la sal Z a 0°C es exactamente 21,7g por 100g de solvente. Esto significa que la solucién esta en el
punto de saturacién, no insaturada. Por lo tanto, esta opcién es incorrecta.

D) Si se tienen 49.7g de la sal Y a 30°C en 100g de solvente, la solucién obtenida serd saturada.

La solubilidad de la sal Y a 30°C' es de 40,4g por 100g de solvente. Si se tienen 49,7g de sal Y, la cantidad de soluto
excede la solubilidad, lo que indica que la solucién estaria saturada y con exceso de soluto.

De las opciones proporcionadas, la opcién B es la tnica correcta, ya que describe una situacion en la que la cantidad
de soluto es menor que la solubilidad a la temperatura dada, lo que resulta en una solucién insaturada.

PREGUNTA 80

Para calcular la masa de solvente en una disolucién al 7% 7422 primero debemos entender que este porcentaje indica

que por cada 100 g de disolucién, 7 g son soluto y el resto es solvente.

Si tenemos 300 g de disolucién, podemos calcular la cantidad de soluto y solvente de la siguiente manera:

La cantidad de soluto en 300 g de disolucién es el 7% de 300 g, es decir:
Masa de soluto = T x 300g =21
~ 100 =8
Ahora, para encontrar la masa de solvente, restamos la masa de soluto de la masa total de la disolucién:

Masa de solvente = Masa total de disolucién — Masa de soluto

Masa de solvente = 300g — 21g =279g

Por lo tanto, la masa de solvente en 300 g de una disolucién al 7% 2% es 279 g.

La respuesta correcta es la opcién E) 279g.
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